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Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz äö¤¸ù 
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 î¯āºĊ 
Çÿ½ā¿vºýv ćwă ¿v ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ć½ÿwþå ÿ ĈþĊù¿ ć¾ĊñøĄùüĉ¾£ Çÿ½ćwă  ½¹ wLă¹¾ñÀĉ½ ÜLĉ¿Ā£ ÿ ĈzwLĉ¹½

Ĉù ¹vºúöé ÔĊ´ùºý¹¾ñ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ĂLõ¹wÞù ôĊLÆýv¾æĉ¹ ÃwLîÞýv  ÀĉÿvĀLă x¼L« Ì·wLÉ ÿ ĈLæĊÕĈLù ûvĀL£

 ÜĊÅÿ ÃwĊêù ½¹ ½w{á ¹½Āù ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ¡wÝĒÕvĂz¢Å¹ )¹½ÿj v ¿v ãºăüĉ ĂLÞõwÖùI ́£ôLĊö ¡v¾LĊĊâ£ ûvÀLĊù 

xw£¿wz ½¹ èúÝćwă ć½Āý wă¹¾ñÀĉ½ v¾zć ÛwÞÉ¾§Āù ćwă  ºLýwz äö¤¸ù/ $00. ¾L¤ùÿ¾îĊù #āºþ¬þLÅ Äĉ¹ĀLù 

ĈùºÉwz )Ăþùv¹ èúÝ ć½Āý Iwă¹¾ñÀĉ½ ½¹ Ā« Ìõw· ù wzûvÀĊ AOD $ #wL£ ìLĉ ćwLÒå ½wĊLÆz ā¾LĊ£ wLz 

AOD $v¾LLz #ć wLLă¾§Āù ÛwÞLLÉć 42-1*+ I/04*, I4/0*, I/1+*,  ÿ.1*- ûÿ¾LLîĊù ½¹ ĈLL{Ċí¾£ ¿v 4 

Ăĉÿv¿ ćĀÅ¾Å IćºĊÉ½Ā· ,1 Ăĉÿv¿ ćĀÅ¾Å ā½vĀăwùćv ÿ ,1 ĂLĉÿv¿ ¡ĀLúĉ¿j ºĊLÉ½Ā·  *ā½vĀăwLùćv Ĉ{LÆý 

Ĉùw¤ý )ºÉwzªĉ  Ăí ¹v¹ ûwÊýûvÀĊù xw£¿wz ½¹ ÛwÞÉ ćwă¾§Āù äö¤¸ù ćv¾z èúÝćwă ć½Āý æ¤ù¡ÿw ĈùºÉwz ĂLí 

½¹ w¬þĉv xw£¿wz đwzć Ā« ½¹ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ĀÅ¾Åć É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¹ĉº āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă 

äö¤¸ù ¿jĉ¡Āú ñºþzw£¿wzĈ v¾zć ¡v½» wz ÛwÞLÉ wLă¾§Āùć 42-1*+ I/04*, I4/0*, I/1+*,  ÿ.1*- ûÿ¾LîĊù 

½¹ èLLúÝ ½ĀLLýć . v½v¹ć ¾LL¤úíĉü ½vºLLêù  ĂLLz$£¾£LLĊy 5,3*+(+1*+ I,3*+(+1*+ I,2*+(+1*+ I,2*+(+4*+ÿ 

,0*+(+4*+ ùĊûÿ¾î½Āý èúÝ ½¹ ÿ #ć -*+ ùĊûÿ¾Lî v½v¹ć zĊ¾¤LÊĉü $ ½vºLêùĂLz £¾£LĊy 5-/*+(+.*+ I-,*+(

+.*+ I-,*+(+.*+ I,3*+(+.*+ ÿ ,3*+(+.*+ ùĊûÿ¾î #Ă{Åw´ù ºÉ )üĊþ°úă w¤ýªĉ  óÿvºL« ½¹ ĂLí ¹v¹ ûwÊý

LUT vÀåv wzÈĉ ùûvÀĊ ½Āý èúÝć öÞù ¡v½»ù èûvÀĊ Å½ xw£¿wzāºĊ ù Èăwí āºþ¬þÅ ĂzĈºzwĉ ÿ wz ÈăwLí üLĉv 

IûvÀĊù ½Āý èúÝć ùûvÀĊ Å½ xw£¿wzāºĊ vÀåv āºþ¬þÅ ĂzÈĉ ùĈºzwĉ) ½¹ I¢ĉwĄý óºLù wLz ā¹wæ¤LÅv ¿v ĂLþùv¹ćv ¿v 

ÛwÞÉ wă¾§Āù ¾¤Ąz ºăvĀ· IºÉ v¾ĉ¿ ¡v½» ć½w{á Ăí ½¹ Ā« È¸~ āºÉºýv ćv½v¹ ÛwÞÉćwă ĈýĀñwýĀñ ºþ¤Æă) 

 

Ávÿāćwă ćºĊöí 5 Ić½Āý èúÝ IÈzw£ ówê¤ýv óºùLUTwă¹¾ñÀĉ½ IĈÅwîÞýv ÜzvĀ£ I) 
 

,( Ăùºêù 
Çÿ½ā¿vºýv ćwă ¿v ½ÿ¹ ¿v È¬þLÅ ć½ÿwþå ÿ ĈþĊù¿ ć¾Ċñ

øĄùÇÿ½ üĉ¾£ ÔĊL´ù ½¹ wLă¹¾ñÀĉ½ Üĉ¿Ā£ ÿ Ĉzwĉ¹½ ćwă

Ĉù Iûv½wîúă ÿ üúåwí$ ºþÉwz-++-ā½vĀăwLù ¾ĉÿwLÎ£ )# ćv

 Üzwþù üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ ¾ĊLÆù ÿ ¡wLÎ¸Êù ĈLÅ½¾z ¢LĄ«
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Ĉù xĀÆ´ù wă¹¾ñÀĉ½ ¢í¾³ºýĀLÉ  Iûv½wLîúă ÿ ¾ĉwLù$

-++0ā½vĀăwù )#Ăz ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ ćwă  Ĉýwîù ÈÉĀ~ ôĊõ¹

 Ĉýwù¿ ÿçĀåā¹wÞõvIºý½v¹ Ăí ćv  Èĉw~ ½¹ ć¹wĉ¿ ćwĉvÀù ¿v

½w{á )ºý½v¹½Ā·¾z ½¹ ā¹v¹ wz ĂÆĉwêùā¿vºýv ćwă IāºLÉ ć¾Ċñ

 ¾ĉÿwÎ£ā½vĀăwùćv Ĉù£ ā¹v¹ ÈLÉĀ~ v½ ĈÞĊÅÿ ćwþĄ~ ºþývĀ

 ó¾L¤þí ćv¾Lz ĈLúĄù ½wĊLÆz ½vÀzv I½v¾î£ ¢Ċözwé ôĊõ¹ Ăz ÿ

 ½wúÉ Ăz wĄýj ówê¤ýv ÿ wă¹¾ñÀĉ½Ĉùºýÿ½  I½ºýwLÅ ÿ ðývÿ$

-++.āºþ¬þÅ )#ā½vĀăwù ćwăI ówþòĊLÅ ¢L{§ ĈĉwývĀ£ ćwLă

 ¿v ĈÊzw£ÀĉÿvĀă ćwăºLýwz ½¹ üĊLù¿ äLö¤¸ù ±ĀÖÅ ÿ wă

 )ºý½v¹ v½ ĈæĊÕ äö¤¸ù ćv¾Lz äLö¤¸ù ćwăºLýwz ówþòĊLÅ

 ć¿wÅ½wîÉjāºĉº~Ĉù ½w{á ćwă wLz ÿ ºýĀLÉ yĊí¾£ ºþývĀ£

 v½ Ĉĉwă¾Ċâ¤ù I¡w{Ċí¾£ üĉv ¿v ā¹wæ¤Åvćv¾z Ĉúí ½wLz ć¿wÅ

Ĉù ½w{á ¡v½» ā¿vºýv ÿ ½w{á ©v¾¸¤Åv ûvĀ£¹Āúý  ÿ üù¾ív$

 Iûv½wîúă,443 )#āºĉº~ wLă¹¾ñÀĉ½ ÿ ûwLåĀ£ćwLă ¹¾Lñ ÿ 

½w{á Ăz ûvĀþÝ ĉLîĈ ¿v øĄùüĉ¾L£ º~LĉāºćwLă ĀL«ć ÿ ¿v 

Ăöú« ¡v¾Õw¸ù ´ùĊÖĈ ¿v ĂúĊý ÷ÿ¹ û¾é ø¤ÆĊz ½¹ ²ÖLÅ 

ûwĄ« ÿ ¿v Ăă¹ 2+ Ăz ºLÞz ½¹ ½ĀLÊí ûv¾Lĉv ¹½ĀLù ĂL«Ā£ 

ć½wĊÆz Ă¤å¾ñ ½v¾é ûv¾òÊăÿÂ~ ¿v ¢Åv Ăí ¾Lă ÷vºLí ĂLz 

ÝĀýĈ ¢Ą« ½w¤å½ ¤·wþÉĈ vĉü º~LĉIāº ĂL{þ« ćv ¿v ûj v½ 

ĂÞõwÖù ÿ Å½¾zĈ ā¹¾í )ºýv $ðýw«I -+,, ¿ÿ½ Ăz óºù ¿v #

ÈĊ~ āºÉ ćvĀLă ÜLÑÿ ĈLÊăÿÂ~ ÿ ĈLþĊz(WRF)  ćv¾Lz

ûwåĀ£ ĂÞõwÖù Ăz ĂÞõwÖù üĉv ½¹ ćÿ )¹Āúý ā¹wæ¤Åv ½w{á ćwă

 ï½ÀLz ÃwLĊêù ½¹ ½wL{á ôĊÆñ ¹½ÿj¾z Ăí ºĊÅ½ Ă¬Ċ¤ý üĉv

)¹½v¹ ½wL{á ôĊÆñ ā¾¤ùv½w~ ā½vĀ³¾Õ Ăz Ĉò¤Æz $ ãĀLîý¾¯

xĀívÁ ÿI -+,, ½¹ ½wL{á ûwLåĀ£ ĂLÞõwÖù ĂLz #-/  Ã½wLù

-++2  )ºþ¤·v¹¾~ ćÀí¾ù w~ÿ½v ½¹ûjwă  ā½vĀ³¾Õ ¿v$ĀtwÉI 

-++/ óºLLù ½¹ #EURAD  ¢LLĉwĄý ½¹ ÿ ºLLý¹¾í ā¹wæ¤LLÅv

 ÿ ¡v½» ā¿vºLLýv ÜLLĉ¿Ā£ ĂLLz óºLLù ¹v¹ ûwLLÊý óºLLù ªĉwLL¤ý

 ¿v óºLLù üLLĉv )¹½v¹ ć¾¤LLÊĊz ¢ĊLLÅwÆ³ ôĊLLÆñ ā½vĀLL³¾Õ

ĂĊ{É ½¹ Ĉ{LLÅwþù ĈĉwLLývĀ£ ĈLLÅ½¾z ¹½ĀLLù ûwLLåĀ£ ć¿wLLÅ

 )¹ĀLLLz ½v¹½ĀLLL·¾z$vãĀý¾ĊúLLLÅ ûv½wLLLîúă ÿI -++- ½¹ # 

ĂÞõwÖùćv ùûvÀĊ ½Āý èúÝć èöÞù ¡v½» $AOD#  āºþ¬þLÅ

¹ĀùÄĉ v ¿v ā¹wæ¤Åv wz v½āwò¤Æĉ ¾L´z ¢ýÿ¾tjüĉ Lö· ½¹ªĊ 

¿½v ¹½ĀLù Ã½wåĈzwLĉ v ½¹ wLĄýj )ºLý¹v¹ ½v¾LéüLĉ  ĂLÞõwÖù

ò¤Æ{úăĈ Āéć ½Āý èúÝ ½¹ć ½ćwă¹¾ñÀĉ ºÉºĉ  ½vºêù ÿ

Ā« ûĀ¤Å ½¹ xj ½w¸zć ºý¹½ÿj ¢Åºz )ćĀõ  ûv½wLîúă ÿ

 ówÅ ½¹-+,0 ÍĀ£ ¢Ą«äĊ ½Āòõvø¤ĉ ¿wzĈzwĉ ½wLă¹¾ñÀĉ 

ĂLLÞõwÖùćv v½ ½¹ ā¿wLLz ĈýwLLù¿ -+,/(-+,- wLLz ā¹wæ¤LLÅv ¿v 

ø¤ĉ½Āòõv ôÆîĊ~ ìĉ½w£ āºþ¬þÅ Äĉ¹Āù ½¹ ²ÖÅ ĈîÊ· 

ÿ wLĉ½¹ ÷wL¬ýv ºLLý¹v¹ )ªĉwL¤ý wLĄýj ûwLLÊý ¹v¹ ĂLí ¾LLz ćÿ½ 

IĈîLLÊ· ¡ÿwLLæ£ ûwLLĊù ā¹v¹ćwLLă AOD ÿwLLÎ£¾ĉ  wLLz   

vĉāwò¤Æćwă ĈLþĊù¿ ÈăwLí ĈLùºLzwĉ ÿ ìLĉ¹Àý ĂLz ¾æLÍ    

ĈùºÅ½ )üĊLþ°úă wLĄýj ĂÞõwÖù ûwLÊý ¹v¹ ĂLí Ĉò¤LÆ{úă 

ĈĉđwLLz ûwLLĊù ā¹v¹ćwLLă ©v¾¸¤LLÅv āºLLÉ ¿v ºLLýwz 00.*+ ÿ 

300*+ ¾¤ùÿ¾îĊù wz ā¹v¹ćwă āwò¤LÆĉvćwLă ĈLþĊù¿ ¹ĀL«ÿ 

¹½v¹ )ÇĀ·wúĊÅ ÿ ûv½wîúă $,.4/ #½¹ ĂLÞõwÖùćv ûwLÊý 

ºýv¹ Ăí yĉ¾Ñ Ĉò¤Æ{úă üĊz ¾ĉ¹wêù Ĉ£vºăwÊù wz ¾ĉ¹wLêù 

ÈĊ~ĈþĊz āºÉ ćv¾z Çÿ½ Ĉò¤Æ{úă ā¹wÅ ºLþ¯ ā¾LĊâ¤ù ÿ 

Ăî{É Ĉ{ÎÝ ĂLzyĊ£¾£ ¾Lzv¾z 1-*+  ÿ3-*+ )¢LÅv  Ăî{LÉ

Ĉ{ÎÝ ½¹ ĂÆĉwêù wz Çÿ½ Ĉò¤LÆ{úă ā¹wLÅ ºLþ¯ ā¾LĊâ¤ù 

Çÿ½ Ĉ{Åwþù ćv¾z ćv¾z ¹½ÿj¾Lz ÀLí¾ú£ 10PM ¢LÅv.  ¿v

vüĉ ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ½ćwă wùā½vĀăćv ćv¾z ¹½ÿj¾Lz ¡v½» 

èöÞù yÅwþù ĈLêö£ ĈùºLÉwz )$ćºLú´ù¹vÂý ÿ ûv½wLîúăI 

,.4. #ĂÞõwÖùvć wz ãºă ĂĊĄ£ ĂÊêý ÜLĉ¿Ā£ ĈýwLîù ¡v½» 

¾¤úí ¿v ā¹ ûÿ¾îĊù ûw¤Åv ûw¤Å¿Ā· ½¹ ÃwLĊêù ÿ¹ ĈýwLù¿ 

Ĉ¤ÝwÅ$ ÿ #Ăýv¿ÿ½ wz ā¹wæ¤Åv ¿v óºù ûĀĊÅ¾ñ½ ĈÖ· ÷w¬ýv 

ºý¹v¹ )ªĉw¤ý Ăzāºùj ¢Å¹ ¢é¹ ĈzĀ· ¿v ā¿vºývć¾LĊñćwLă 

Äĉ¹Āù ½¹ ÈăÿÂ~ćwă Ĉñ¹Āõj vĀă ûwÊý )¹v¹ ªĉw¤ý wLĄýj 

ûwLLÊý ¹v¹ ĂLLí ½¹ ¾ĉ¹wLLêù øLLí ¡v½» èLLöÞù  ¹ÿºLL³$,++ 

÷¾ñÿ¾îĊù ¾z ¾¤ù yÞîù #Ĉò¤Æ{úă ĈþÞùć½v¹ züĊ  ¡v½»

â¤ù ÿ èöÞùćwă¾Ċ AOD ¹āºĉ úýĈõwL³ ½¹ ¹ĀLÉĈ ½¹ ĂLí

¹wêù¾ĉ đwzć èöÞù ¡v½»I ò¤LÆ{úăĈ ĀLéćLù ¾L£Ĉ)ºLÉwz 

ºú´ù ć¾òÆÝ ÿ ûv½wîúă ½¹ ówLÅ ,.4, ½¹ IĈLÊăÿÂ~ 

ĈĉwLLývĀ£ óºLLù ć¹ºLLÝ GOCART ÿ ¾ĉÿwLLÎ£ āºþ¬þLLÅ 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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MODIS ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅ ÿ ¹½ÿj¾Lz ¡v½» 10PM v½ ¹½ĀLù 

Ĉzwĉ¿½v ½v¾é ºý¹v¹ )óºù ć¹ºÝ GOCART ½¹ ¾¤Æz óºù 

ÈĊ~ĈþĊz ÜÑÿ ćvĀă WRF Ăz ¡ºù ìĉ ówÅ v¾«v ºLÉ )

ªĉw¤ý ĂĊõÿv ôÍw³ ¿v ćv¾«v óºù wĄýj ûwLÊý āºLþă¹ ÷ºLÝ 

ĈĉwývĀ£ óºù ½¹ ĂĊ{Éć¿wÅ ¢Úöá ¡v½» 10PM ¹Āz )üĉºz 

½ĀÚþù IÜzw£ mÊþù ½¹ üĉv ā½vĀ³¾Õ äĉ¾Þ£ ºLÉ )wLz ĂL«Ā£ 

Ăz ãv¾Év ûv¾ĉv Ăz È¸z ĈúĊÚÝ ¿v xjćwă ªĊö· Ã½wLå 

ÿ Ă¯wĉ½¹ ½À· ÷¿đ ¢Åv Ăí ¿v üLĉv ÈăÿÂ~wLă ÿ ¹½vĀLù 

IĂzwÊù ā¹wæ¤Åv ÿ wz ¡vÀĊĄ¬£ ôLùwí ÿ ĂLùwý¾zćwă  üĉÿºL£

āºÉ üĉv ÈăÿÂ~wă ĂLz ¡½ĀLÍ ā¹¾¤LÆñ ÿ ½¹ óĀLÎå ÿ 

ówÅwăć äö¤¸ù ÷w¬ýv ¹¾ĉ¼~ w£ ûvĀ¤z Ăz ĈLÒÞz ā¹v¹ćwLă 

ĂêÖþùćv ÷¿đ ¢Å¹ ¢åwĉ )¾Lñv ĂLþĉÀăwă ÿ ûwLù¿ ã¾LÍ 

āºÉ Ă{Åw´ù I¹¹¾ñ üĉv Ăĉ¾Úý ºĊĉm£ Ĉù¹ĀÉ Ăí ā¹wæ¤LÅv ¿v 

ć¾z½wí ā½vĀăwù ½¹ ¢·wþLÉ ¾¤LÊĊz wLăwĉ½¹ ĈL¤³ ¿v ¾LÚý 

ĈîĉÁĀõĀĊz ÿ ºĊÍ ûwĉÀzj ÿ ÈĊ~ĈþĊz ćwLĉĒz ĈLÞĊ{Õ ĈLù

ºývĀ£ ½wĊÆz ºĊæù ºÉwz )¾z ÃwÅv üĉv I ãºă v ¿vüĉ  ĂÞõwÖù

zĂñ½wLíć¾Ċ ½ÿwLþåć ö´£ ÿ ½ÿ¹ ¿v È¬þLÅôLĊ â£¡v¾LĊĊ 

ùûvÀĊ èúÝ ½¹ xw£¿wzwăć ½Āýć wă¹¾ñÀĉ½ v¾zć   
 

wă¾§Āù ÛwÞÉć ¹ĀLù āºþ¬þLÅ ½¹ äö¤¸ùÄĉ wLă ā¹v¹ ÿć 

½vĀăwùāù ćvĈºÉwz) 
 

-( Çÿ½wă 
-(,( ĂÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù 

ĂêÖþù ¹½Āù ĂÞõwÖù ½¹ üĉv ÈăÿÂ~ ªĊö· Ã½wå ĈùºLÉwz 

 ôîÉ$, #Ăí ½¹ Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« -/ w£ .+ ĂL«½¹ ÿ .+ 

ĂêĊé¹ ĈõwúLÉ ÿ /3 wL£ 01 ĂL«½¹ ÿ -0 ĂLêĊé¹ Ĉé¾LÉ ¿v 

äLLÎý ½wLLĄþõv ®ĉĀLLþĉ¾ñ ½v¾LLé ¹½v¹ )¿v ¾LLÚý xj ÿ ĈĉvĀLLă 

Ôĉv¾É ìÊ· ÿ ĂúĊýĈĉvĀ¤LÅv ¹½v¹ IüĄ~üĉ¾L£ ÈL¸z Iûj 

-4+ ¾¤ùĀLLLöĊí ÿ èLLLĊúÝüĉ¾£ ĂLLLÖêý ûj 4. ¾LLL¤ù ½¹ ,0 

ć¾¤ùĀöĊí yþ£ ï½Àz Iÿ øí èúÝüĉ¾£ È¸z ûj ½¹ x¾Lá 

üĊz ,+ w£ .+ ¾¤ù ĈùºÉwz )ªĊö· Ã½wå ā¿ÿ¾ùv wz Ĉ¤ÞLÅÿ 

½¹ ¹ÿº³ -.2/2. ¾¤ùĀöĊí Üz¾ù $ā¿vºýv ć¾Ċñ āºÉ ÔÅĀ£ 

¢ĉ¾ĉºLLù Ĉåv¾ñÿ½ºLLĊă ûwù¿wLLÅ LLĊåv¾â«Ĉĉw ûv¾LLĉv IówLLÅ 

,.31 #Ä~ ¿v ªĊö· ĀLîĉÀîù ÿ ªĊLö· üLÅ¹Āă üĊùĀLÅ 

ªĊö· ï½Àz ûwĄ« xĀÆ´ù Ĉù¹ĀÉ) 

 

 

 

 

 

 

 

ôîÉ ,) ĂêÖþù ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ¹½Āù ĂÞõwÖù 
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-(-( ā¿vºývĂ{Åw´ù ÿ āºăwÊù Ić¾Ċñ 

½¹ vüĉ ÈăÿÂ~I ā¹v¹ ¿vwăć LÅwþÉvĀăĈ FNL ĂLz  ¡ºLù

ìĉ $ ówÅ,.33 #ā¹wæ¤Åv ºLÉ )ā¹v¹ćwLă ôLĊö´£¿wz āºLÉ 

ĈýwĄ« NCEP Ăz ¡½ĀÍÈLÉ  ÿ Ă¤ÝwLÅ¹¾z½wLíć Ą£ĂLĊ 

ùĈºýĀÉv )üĉ õĀ£¡vºĊ Å ¿vø¤ÆĊ ā¹v¹ ¹½vĀñwLăć ýwLĄ«Ĉ 

$GDAS# ºþ¤LLÆă ĂLLí ā¹v¹ćwLLă ā¿vºLLývć¾Ċñ āºLLÉ v½ ¿v 

ø¤ÆĊÅ ¡wÕw{£½v ĈýwĄ« $GTS# Ăz½ĀÕ Ă¤ÅĀĊ~ Üú«ć½ÿj 

Ĉùºþþí )üĉv ôĊö´£wă ½¹ ²ÖÅ üĊù¿ ÿ -1 ¿v¾L£ I½wLÊå ¿v 

,+++ ĈöĊù½wz w£ ,+ ĈöĊùI½wLz ½¹ ĂLĉđ ć¿¾Lù Ĉ´ÖLÅ ÿ 

¿w~Ā~ÿ¾£ øăv¾å ĈùºýĀÉ )ć¹vºÞ£ ¿v üĉv ¾¤ùv½w~wLă ôùwLÉ 

½wÊå IĈ´ÖÅ ½wÊå ²ÖÅ Iwĉ½¹ ÛwLæ£½v IôĊLÆýw¤~ĀtÁ IwLù¹ 

ćwù¹ ²ÖÅ Iwĉ½¹ ¡wÝĒÕv IëwL· ÈLÉĀ~ I¶Lĉ ¢LzĀÕ½ 

ÿ Ĉ{Æý Ăæõoùćwă ¹wLz ºþ¤LÆă )ćv¾Lz ā¹v¹ćwLă ĈLþĊù¿ ¿v 

ā¹v¹ćwă USGS v Ăöú« ¿v )ºÉ ā¹wæ¤Åvüĉ ā¹v¹wăĈù I ûvĀ£

Ăz ā¹v¹wăć ñ ÈLÉĀ~ ĂLz ÓĀz¾ùIĈăwLĊ ¾z½wLíć LÑv½vIĈ 

åv¾ñĀ~Ā£ ÿ ëw·Ĉ ¹ĀLúý ā½wLÉvîæ£ )ìLĊ ýwLîùĈ v ½¹üLĉ 

ā¹v¹ wăìĉ í¾¤ùĀöĊ  )¢Åvćv¾z üĊĊÞ£ ¡wĊÍĀÎ· ĈLÊzw£ 

¡v½» ¿v ªĉw¤ý ºLí ćwLù ÿ óºLù ówLê¤ýv ĈLÊzw£ RT3  wLz

ćwúýºýÿ½,  ôîÉ ½¹ āºÉ āºÉ ā¹v¹ ûwÊý- ā¹wæ¤Åv ºÉ ) 

ºí RT ÔÅĀ£ Āĉ¹  ówÅ ½¹,42+ Ă¤ÉĀý āºÉ ¢Åv Ăí Ăz  

ûvĀþÝ ìĉ ¹½vºýw¤Åv üĊĊÞ£ èúÝ ć½Āý ÿ ûvÀĊù xwL£¿wz ½¹ 

¦³w{ù È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ ĈùºLÉwz )wLz üLĉv ówL³ $½ÀLĉ¾å ÿ 

ûv½wîúă I,434 #ÿ $ćĀõ ÿ ûv½wîúăI -++/ #¡w{§v ºý¹¾í 

Ăí ½¹ Ĉ·¾z ĂÅºþăwă ÿ ½¹ ¾§v È{Öé ćđwLz ĀL« ĈL·¾z 

wăwÖ· ½¹ üĉv óºù wæ£vç Ĉùº¤åv )üĉv¾zwLþz ½¹ üLĉv IóºLù 

ćv¾z ¹w¬ĉv óÿº«ćwă LUT ¿wLĊý IyÅwþù ĂLz ìLĉ  ºLí

Ĉù ć½v¹¾zºÉwz ĂLí üLĉv óºLù ÔLÅĀ£ $ÿ ºLú³v ½ÀLĉ¾åI 

,43, #ÿ $¾LLù½ ÿ ûv½wLLîúă I-++0 #ćv¾LLz xwLL£¿wz ¡v½» 

èöÞù ¾z ćÿ½ ÃĀýwĊév ā¹wæ¤LÅv ºLÉ )$ćĀLõ ÿ ûv½wLîúăI 

-++/ I#ºí RT3 v½ ćv¾z óºù ówê¤ýv Èzw£ Ĉ{Öé ĂLz  ½wLí

ºþ¤å¾ñ ÿ wz ĂÆĉwêù ûj wz ¢õw³ ½vºýw¤Åv Ić¹ºLÝ ûj v½ ĂLz 

¢õw³ ć½v¹¾z wê£½v ºLý¹v¹ ĂLí ćwLăwÖ· ĈLÉwý ¿v ¡v¾L§v 

yÖé IĂÅºþă ÿ èúÝ ½ĀýćwLă v½ ±ĒLÍv ā¹¾Lí ÿ ùLĊûvÀ 

wÖ·ć óºù v½ Ăz ¾¤úí ¿v ++,*+ $Mv¹ÿº³ ", #ºýºýwÅ½) 

 

 

 

 

 ôîÉ -) óºù Üùw« ĂýwùwÅ ½w¤·wÅ¿wÅć RT3 

 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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$ðLLývÁ ÿ ûv½wLLîúă I-++1 #ûwLLÊý¾Õw· LLý¹¾íº ¾LLñv 

ćwLLă¾¤ùv½w~ ĈLLîĉÀĊå ÀĉÿvĀLLă ¿v ôLLĊ{é Ì·wLLÉ ¢LLÆîÉ 

IÔö¤¸ù Üĉ¿Ā£ ā¿vºýv ¡v½» ÿ ôîÉ ¡v½» Ăz½ĀÕ yLÅwþù 

xwLL¸¤ýv IºýĀLLÉ ówþòĊLLÅćwLLă ĂLLÅ ºLLýwz 0*3 I,, ÿ ,- 

¾¤ùÿ¾îĊù ĈùºþývĀ£ ĂzĂöĊÅÿ óºù ówê¤ýv ÈzwL£ ĂĊ{Éć¿wLÅ 

ºýĀÉ )ûjwă Ï¾åćwă ¿¾ĉ ºþ¤å¾ñ ¾Úý ½¹ v½5 

 Ôö¤LL¸ù ¢LLÆîÉ Ì·wLLÉLLÑĀ£ Ì·wLLÉ$²Ċ  āºLLþă¹

ÄîÝz ôúÞõvüĊ  ÃwÅv ¾z #Èzw£ ÿ ā¹wù ªĉwL¤ý$ ÿ ĂLî~Āí

ûv½wîúăI ,443# üĊĊÞ£ ºÉ) Èþív¾~ ¡v½» ½w{á Ăz¡ĀLÍ 

ïĀõ ówù¾ý ¢LÅv )¡v½» ½wL{á ćÿ¾LíºLýv )ÃwLÅv¾z üLĉv 

Ï¾åwă ówþòĊÅ Èþív¾~ ¹¾æþù I¡v½» ôùwÝ ÷ºÝ û½wLê£ ÿ 

yĉ¾LLÑ ĈLLĉv¾Ċù ÞLLÒ£$äĊ #ĂLLĉđ ½wLL{á ¿v óºLLù ÿj¾LLz ¹½     

LLùĈ¹ĀLLÉºLLþ¯ )üĉ ¹ Ï¾LLå¾LLòĉ ýÀLLĊ v¾LLzć ā¹wÅ¿wLLÅć 

{Åw´ùĂwă ¿v ºLþ£½w{Ý ĂLí ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹5  ²ÖLÅ

¿¾ĉ ¢Åv üòúă ½w{á ¾zvI đ ½w{á ¾zvĂĉ ¿vĀLù ÿ ¹¾æþùć  wLz

ù¿ ²ÖÅüĊ ¢Åv ÿ đĂLĉćwLă üĊĉwL~ ÿ ćđwLz ĂLĉđ ½wL{á 

ãwÍ- ùĈºþÉwz) 

 v¾zwþzüĉ ¿ ĂÖzv½ ¿v Ëw· ówýwí ½¹ Èzw£¾ĉ zûwĊ ùĈ¹ĀÉ5 

$,#                                 

½¹ vĉü Ăõ¹wÞù  ÿ  yĉv¾Ñ LÆñôĊćºLþù v½¼Lñ ÿĈĉ 

đĂĉ  ÿ ¾LÚý ¹½ĀLù ©ĀLù óĀÕ ½¹ ½w{á ÿ   ĂLzyĊ£¾£ 

ćwù¹ ²ÖÅ üĉ¾Lĉ¿ ÿ ćwLù¹ ćđwLz ¾Lzv ½wL{á ĈLùºþLÉwz )

ÃwÅv¾z üĉv Ï¾åIwă ¡w{Åw´ù ûwÊý Ĉùºþă¹  ĂLí ÿ 

 ĂzÅÿĂöĊ  I  ½Āý èúÝ ÿć  ½wL{á āºLþă¹ ûwÊý Ăí$

Þ£ #¢LÅvüĊLĊ ùĈ)ºýĀLÉ  ¾Lñv ÿ   IºþLLÉwz ¢Lzw§  

Ö· ĂÖzv½Ĉ ½Āý èúÝ wzć {áÿ ½w Ö· ĂÖzv½Ĉ  ā¿vºLýv wz

v¾zwLþz )ºý½v¹ ¡v½»üĉ ½ĀLý èLúÝć  ¡v½» ¾§ĀLù ÛwÞLÉ ÿ

øăù ûwù¿ĈºþývĀ£ ĂzĂöĊLÅÿ ówþòĊLÅćwLă Þ£ ā½vĀăwLùüĊLĊ 

·v  )ºýĀÉMv¾Ċ ù¿ ½¹ĂþĊ ¹½ÿj¾z  ā¹wæ¤LÅv wz ½w{á ûwåĀ£ ¡ºÉ

ā½vĀăwLLù ¿vwLLăć  ½ÿ¹ ¿v È¬þLLÅ¢å¾LLÊĊ~Ĉĉwă  ¡½ĀLLÍ

Ăöú« ¿v )¢Åv Ă¤å¾ñ ûjwăI  ½wL{á ûwLåĀ£ ¡ºLÉ Ì·wLÉ

ù Ăí ¢ÅvĈûvĀ£ v½ ûj Ăz¿ ¡½ĀÍ¾ĉ ûwĊz ¹¾í5 

$-                        # 

 ĂLLLíI   ½¹ xwLLL£¿wzµm 1*, ÿ   ¹ÿºLLL³$,+ ÿ # 

 ¹ÿº³$3*+¾Ñ #yĉćwă Úþ£ĈúĊ v )ºþ¤ÆăüLĉ  ¿v Ì·wLÉ

vÀùćwĉ ÅwÆ³¢Ċ ÅówþòĊ µm 1*, ºÉ ½w{á ûwåĀ£ Ăzºĉ  ÿ

ÅwÆ³¢Ċ  wă¹vº·½ Ăzć ÞÑ ½w{áäĊ ù ā¹wæ¤ÅvĈºþí) 

Èõw¯wăć ½ÿ¹ ¿v È¬þLÅ ½¹ āºúÝI Þ£üĊLĊ ¢LĊúíwLăć 

åĈîĉÀĊ Ô{£¾ù wz ½w{á ¿v ôĊ{é ½wz ½w{á Ăí ûwúă ÷¾« ½wL{á 

½¹ ĈýĀ¤Å ¢Åv vĀă ¿vI ĈLù)ºLÉwz $¾ýwL£I ,442 ìLĊþî£ #

VIR Þ£ ćv¾z v½üĊĊ z½w ½w{á ¾z ćÿ½ ÃĀýwLĊév¾LÊ£ wLă²ĉ 

)¹¾í üĊĊÞ£ ½wz ½w{á ¾z ćÿ½ ĈîÊ·z wăĂ ûºLÉ ā¹Āõj ¢öÝ

xw£¿wzwăć Ăz āºÉ ¢{§ÅÿĂöĊ ā½vĀăwù wLz ÈzwL£ Ĉ´ÖLÅ 

¡ĒîÊù ć¹wĉ¿ ¹½v¹ ) ¿v ĈÞzwL£ IxwL£¿wz IĀL« ćđwLz ½¹

Èzw£ yĊí¾£²ÖÅ ĂýwùwÅ ìĉ ½¹ wă( Ĉù Ā« üĉv Ăí ºÉwz

Èzw£LL· ©ĀLLù óĀLLÕ ìLLĉ ½¹ wLLă ÜzwLL£ ¿v Ëw  ½¹ ÿ

Ăĉÿv¿ºĊÉ½Ā· ćĀÅ¾Å Ăĉÿv¿ ¿v ĈþĊÞù ćwă  ºLĉ¹ Ăĉÿv¿

āºþ¬þÅ ĈñºLþzw£¿wz ¡ĀLúĉ¿j ÿ  ÔĊL´ù ¿v ĈÞzwL£ ĂLí

ĈùĈù äLLĉ¾Þ£ IºþLLÉwz ½¹ ÈzwLL£ ówLLê¤ýv ø¤ĉ½ĀLLòõv )¹ĀLLÉ

v ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÃĀýwĊévā¿vºý$ĈLæĊÕ Èzw£ ć¾Ċñ ĂLĉÿv¿ #

$ćºĊÉ½Ā· ćĀÅ¾Å$ ºĊÉ½Ā· Èzw£ ÿ # ćºýwz ½¹ #

$©Āù óĀÕ wz$ĈæĊÕ ÃwîÞýv Üzw£ # ¡½ĀÍ üĉv Ăz v½ #

Ĉù äĉ¾Þ£5ºþí 

$.                                      #  

Ăz ½ĀÚþù Ĉzwĉ¿wz ¡v½» IèöÞù āºþ¬þÅ Äĉ¹Āù ºĉwz ĈLæĊÕ 

½vºĉw~ ÿ ÃwLÆ³ Ă¤LÉv¹ ºLÉwz )¡wL{§ ĈLæĊÕ ćv¾Lz ìLĉ 

āºþ¬þÅ I¹½vºýw¤Åv v¹ÿºL³ - ¾¤ùĀýwLý $++-*+ ¾L¤ùÿ¾îĊù #

ĈùºÉwz )Ăõ¹wÞù ôĊLÆýv¾æĉ¹ ĈLæĊÕ ĈñºþLÊ·½¹ $Ne #

ìĉ ĈñÂĉÿ üĉv āºþ¬þÅ ĈùºÉwz ĂLí ¢{LÆý ówþòĊLÅ ĂLz 

ÀĉĀý $SNR #ĂLz ûvĀLþÝ Ĉ¤{LÆý ¿v ĈñºþLÊ·½¹ ĈõĀLúÞù 

$ ÿ #Ne  ¾Þ£äĉ Ĉùv¾zwþz )¹ĀÉIüĉ ìĉ ĀýÀĉ  ó¹wÞù

½Āý èúÝć ¹ôĊÆýv¾æĉ $Ne #¡½w{Ý ¢Åv ¿v5 

$/                    # 
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ĂLLí ûj ½¹ ÿ  ĂLLz £¾£yLLĊ ÿv¿ĂLLĉ ĀLLÅ¾Åć ¹ ÿºLLĉ 

LLÉ½Ā·ĊIº  ñºLLþív¾~ xwLL£¿wz ¢{LLÆýĈ  èLLöÞù ¡v½»

$SSA#  ÿ  ¿wLLå ÜzwLL£ć  ¡½ĀLLÍ ĂLLz èLLöÞù ¡v½»

ÞzwLL£Ĉ ÿv¿ ¿vĂLLĉ ñºLLþív¾~Ĉ Ĉù ÿ IºLLÉwz  ĂLLõ¹wÞù$

¹ôĊÆýv¾æĉ Õ ÃwîÞývĈæĊ$ ĂÖzv½ wz Ô{£¾ù ÿ #,Ĉù # )ºLÉwz

ÅwÆ³ ôévº³¢Ċ ñºþív¾~ Ăz ¢{ÆýĈ  èúÝ ½¹ èöÞù ¡v½»

½Āýć ùwòþă ½¹Ĉ LÉ½Ā· ĂLíºĊ ¹ ¢Låv ½¹ ā½vĀăwLù ÿºLĉ 

$ ºþ¤Æă¿wå Üzw£ I#ć $,-+  ôévº³ #Ă«½¹

ìĉ ùĈwăºLýwz ÿ ºLÉwzć LÅwÆ³ ôévºL³ wLz¢Ċ  ā¹wæ¤LÅv

ùĈĀÉýõĀLúÞù ¿wLå ½¹ ÿ ºĈ  ¿v ÜzwL£ ½vºLêù+3*+  ½¹,-+ 

õĀLLúÞù èLLöÞù ¡v½» IĂLL«½¹Ĉ v½v¹ć   

ùĈwăºLýwz ½¹ ÿ ºLÉwzć LÅwÆ³ wLz¢Ċ  ½vºLêù øLíAOD 

$ wz ¾zv¾z #+,*+ wĉ ù ¾¤úíĈv¾zwLþz )ºÉwzüĉ  µ¾LýSNR 

¾Þ£äĉ   ¢{Æý wz  āºÉ  Mv¹ÿº³11*+ LùĈ )ºLÉwzüLĉv 

ûvºz ĈþÞù ¢Åv Ăí wĄþ£ 0++ ¾¤ù ½¹ ²ÖÅ IôLÆîĊ~ ćv½v¹ 

 ¡v½» ¡wLLLÎ¸Êù üĊLLLĊÞ£ ćv¾LLLz ĈåwLLLí ¢ĊLLLÅwÆ³         

Ĉù èöÞù)ºÉwz   

ùā¿vºýv xw£¿wz ½¹ ćĀ« Èþív¾~ øĄÅ ûvÀĊ ½¹ āºLÉ ć¾Ċñ

©ĀLù óĀLÕ ½¹ Ā« ćđwzāwL£Āí ćwLă üĊĉwL~ ¾ĉ¹wLêù ÿ ¾L£

$ Ĉ´ÖÅ xw£¿wz+1*+< ¾Lz Ï¾å Üévÿ ½¹ )¢Åv ¾¤ÊĊz #

 ¢ùw¸LÑ ¹½ÿj¾Lz ½¹ wLÖ· Ôĉv¾LÉ üLĉv ½¹ Ăí ¢Åv üĉv

 ¿v ĈLÉwý ćwLÖ· üĊLþ°úă ÿ ā¹ĀLz ¾¤úí wă¹¾ñÀĉ½ ć½Āý

¹Āz Ì¸Êùwý ćÿºĊ{õj ÔÅĀ£ Ăí wă¹¾ñÀĉ½ x¼« ûvÀĊù û

 ¹¾Læþù Èþív¾~  ûwLĊz øLí xwL£¿wz wLz ²ÖLÅ ćÿ½ ¾Lz

ĈùÿºĊ{õj I¹ĀÉ ćv¾z Ĉñºþív¾~ ¹¾æþù ¡v½» $ #ĂzûvĀþÝ 

¢{Æý yĉ¾Ñ Èþív¾~ ā½» Ăz yĉ¾Ñ ĈLĉv¾Ċù ā½» äLĉ¾Þ£ 

Ĉù¹ĀÉ Ăí ½¹ Üévÿ ¢{Æý ûvÀĊù ½Āý ¿v ¢Å¹ Ă¤å½ Ăz¢öÝ 

Ĉñºþív¾~ ¾z ûvÀĊù ½Āý Ăîĉ½wz ć¹ÿ¾å ¢Åv  ) 

½¹ Ĉõw³Ăí $( , ćÁ¾Lýv āºLÉ x¼L« ¢úLÆé ¾òýwĊz #

 üĉv¾zwLLþz I¢LLÅv ĂzĈLLù äLLĉ¾Þ£ ¾LLĉ¿ ¡½ĀLLÍ ¹ĀLLÉ

ÿ$ºþĉwîæĉ ÿ Iûv½wîúă ,444)# 

$0                                        # 

½¹  ¹½Āùxw£¿wzćwă LÅ IüĊĉwL~ Ĉ´ÖćÿºLĊ{õj ĈñºLþív¾~ 

¡v½» $ #ì¯Āí¾£ ¢LÅv üĉv¾zwLþz JüLîúù ¢LÅv ĂLí 

ā¾Ċ£üĉ¾£ ôÆîĊ~wă ½¹ ¾ĉĀÎ£ ćv¾z üĊú¸£ ¢ùw¸Ñ ć½Āý 

wă¹¾ñÀĉ½ ûj ¾Ċ§m£ ÿwă ½¹ È¬þÅ ¿v ½ÿ¹ Ăz½wí ā¹¾z  ºýĀÉ

 ¾ù½$ÿ Iûv½wîúă -++1 JIĈ¤éĀù ,.3- )#ú¸£Ċü  ¢ùw¸Ñ

½Āýć ½ĉwă¹¾ñÀ ¤Åv wzñºLþív¾~ ¿v ā¹wæĈ ĀL«ć  ¾Lz āÿĒLÝ

ñºþzw£¿wzĈ §w£ ¢´£ I²ÖÅĊ¾ ÞÖé ÷ºÝĊ¢  ¢Lõw³ Üzw£ ½¹

ýĊÀ ĈùÞ£ ¢´Í )ºÉwzĊĊü ½ĀLý ¢ùw¸LÑć ½ĉwLă¹¾ñÀ  wLz

ñºLLþív¾~ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤LLÅvĈ ĀLL«ć ò¤LLÆzĈ  ¢´LLÍ ĂLLz

ñºþzw£¿wzĈ v¾zć £ ÷wÆ«vĊā¾ özwé ÿĊ¢ ú¸£Ċü  ¢Lõw³ Üzw£

 ÿº{õj ÿ½ĉwă¹¾ñÀ v¾zć ñºþív¾~Ĉ ¹ ¹¾æþùÀù )¹½vĉ¢ öÍvĈ 

 ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ½ĉwă¹¾ñÀ ½¹ ù Àù¾é ûÿ¹wùĊýwĈ vLĉü  ¢LÅv

z ¢{Æý ĂíĊü  ¡v½» ā¿vºýv½ĉwă¹¾ñÀć õĀúÞùĈ Ăí ¦LÝwz 

Èăwí ½vºêù ½Ā{Ý ă¹Ĉ ½Āý ½¹ Ā« ùĈºýĀÉ ÿ óĀÕ ©Āù 

 Üévÿ ½¹ )¢Åv ì¯Āí IĂ¤å½ ½wí ĂzùĊûvÀ Lă¹ ½Ā{ÝĈ  ½ĀLý

đ ½¹ĉĂ ½ĉwă¹¾ñÀ ĂzÞzw£ ¡½ĀÍĈ ºýv ¾¤ùv½w~ ¿vĈù ā¿vwz ºÉ

Ăz Ăí½ĀÍ¡ ¿ĉ¾ ¾Þ£ĉä Ĉù¹ĀÉ5 

$1                                                  #  

Ăí  ûj ½¹ ¹v½ ©Āù óĀÕĉÄýw ¹ÿ¾åć ùĈºÉwz  ÿ ü{õĀă$

 Iûv½wLLîúă,44- I¾LLù½ ÿ üúåwLLí J,44/ )#èLL{Õ ć½ĀLLu£ 

IĈöĉv½ ¡ºÉ Èzw£ ĈæĊÕ āºþív¾~  yÅwþ¤ù āºÉ ÄLîÝ wLz

 ©ĀLù óĀÕ ÷½wĄ¯ ûvĀ£/($ɚ# ¢LÅv üĉv¾zwLþz JĈñºLþív¾~ 

Ĉöĉv½ ½¹ óĀÕ ©Āùćwă āw£Āí¾£ ¢Ċúăv ć¾¤LÊĊz ¹½v¹ ½¹ )

 ½¹ ĈLúĄù ÈLêý Ĉñºþív¾~ IĈ«½w· ¡v½» ¹Ā«ÿ ¡½ĀÍ

Ĉù vºĊ~ Èzw£ ówê¤ývºþí )ów¨ùćwă óĀúÞù ôùwÉ Iwă¾zv ĂLù 

ÿ v½» ¡ā¹ĀLõj āºLþþí vĀLLă ºþ¤LÆă )½¹ üĊLþ¯  ¿v ć¹½vĀLLù

¾ÚýĂĉĈĉwă ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ Ăí ÓĀz¾ù Ăz ĈñºLþív¾~ ÈzwL£ 

ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ÔÅĀ£ ¡v½» ćÿ¾í ôîLÉ ÿ ćv½v¹ ¹wLÞzv 

ôzwé ĂÆĉwêù wz óĀÕ ©Āù ĈÊzw£ ć¹ÿ¾å ¢Åv )½Āý ć¹ÿ½ÿ 

¾z ¾L§v x¼L« ÿ Èþív¾L~ ¾Lă ćÿ¹ óĀLîõĀùwLă  ¡v½» ÿ

wă¹¾ñÀĉ½ Ĉù äĊÞÒ£ ½¹ ā½wLzÿ¹ āºLÉ āºLþív¾~ ½Āý )¹ĀÉ



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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Ăúă ¡wĄ« È¸~ Ĉù¹ĀÉ )¿v w¬ýj Ăí āºĉº~  äĊÞLÒ£wLĉ 

ùĈĉv¾Ċ Ĉù çwæ£v Èþív¾~ ÿ x¼« ÔÅĀ£ ½Āý yĉ¾LÑ Iº¤åv

 äĊÞÒ£wLĉ ùĈLĉv¾Ċ ĈLùĂLz ºLývĀ£ĀLú¬ù ûvĀþÝÛ  yĉ¾LÑ

 Èþív¾~  x¼« yĉ¾Ñ ÿ )¹ĀÉ ûwĊz 

$2                       #  

ôùvĀÝ ½v¼ñ¾Ċ§w£ ¾Lz ûvÀLĊù x¼L« ÿ ¾L~Èþív wLăÀĉÿvĀă 

ôùwLLÉ ¹wLLÞzv Iā½» ¢{LLÆý ûwLLĊù ÛwÞLLÉ ā½» ÿ óĀLLÕ ©ĀLLù 

ć¹ÿ½ÿ ÿ Ì·wÉ ¢ÆîÉ $RI#  Ă¤LÆzvÿ Ăí ¡v½» Ôö¤¸ù

Ăz ÿ ā¹Āz ¡v½» ĈĉwĊúĊÉ ÿ ĈîĉÀĊå ËvĀ· ĂzÞzw£ ûvĀþÝĈ 

 ©Āù óĀÕ ¿vĈù ¾ĊĊâ£ IºþíĈùºÉwz  Iûv½wLîúă ÿ ć¾Éw{ù$

,.34 )# wLLă¹¾ñÀĉ½ ¿v ĈLLþĊÞù Ôĉv¾LLÉ ü¤å¾LLñ ¾LLÚý ½¹ wLLz

ĈùóÿvºL« ûvĀ£ LUT óºLù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz v½ ówLê¤ýv ćwă

ćwLù ĂLĉ¾Úý ÿ ÈzwL£  üLĉv ĂLĊĄ£ ¿v ãºLă )¹½ÿj ¢LÅºz

óÿº«ĈñÂĉÿ ÿ Ôĉv¾LÉ üĉ¾L¤Ąz üĊĊÞ£ wă wLă¹¾ñÀĉ½ ćwLă

Ĉù Ăí ºÉwzüĉ¾¤úí  ÔLÅĀ£ āºÉ ¢{§ xw£¿wz wz v½ ãĒ¤·v

$ ĂLÖzv½ ćwLă¾¤ùv½w~ ¿v ìLĉ ¾Lă )ºý½v¹ āºþ¬þÅ2 ćv¾Lz #

èúÝ¸ù ć½Āý ćwă$ äö¤+ I-*+ I0*+ I, I-  ÿ. Ă{Åw´ù #

Ĉùā¿vºýv xw£¿wz )ºýĀÉ ćv¾Lz ĀL« ćđwLz ½¹ āºÉ ć¾Ċñ4 

$ ćºĊLÉ½Ā· ćĀLÅ¾Å Ăĉÿv¿+ I1 I,- I-/ I.1 I/3 I0/ I

1+  ÿ11  I#Ă«½¹,1 $ āºþ¬þLÅ ºLĉ¹ Ăĉÿv¿+  wL£0*33  wLz

 ôÍvĀå1  #Ă«½¹ ÿ,1  ¡ĀLúĉ¿j Ăĉÿv¿ñºLþzw£¿wz$ Ĉ+  wL£

,3+  ôÍvĀå wz,- w´ù #Ă«½¹Ĉù Ă{Å ¡w{LÅw´ù üĉv )¹ĀÉ

èúÝ ÿ äLö¤¸ù ¡v½» ā¿vºLýv ćv¾z äLö¤¸ù ć½ĀLý ćwLă

Ĉù ÷w¬ývóÿvº« ÿ ¹¾Ċñ LUT Ĉù ôĊîÊ£ üLĉv ¾Lí» )¹ĀÉ

 xwL£¿wz Ï¾Lå wLz ½Āí¼Lù ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ¢Åv ÷¿đ Ă¤îý

Ĉù Ă{LLÅw´ù ¾æLLÍ Ĉ´ÖLLÅóÿºLL« ½¹ ÿ ºýĀLLÉwă  ¹½vÿ

Ĉù$ ĂLLÖzv½ ¢LLÅv½ ¢úLLÅ ¢úLLÆé ÿ ºýĀLLÉ2 ĈLLþÞĉ #

ñºþzw£¿wzĈù ôĊîÊ£ v½ ¾ĊÆù ĈĈùwòþă )ºLþă¹ xwL£¿wz ĂLí

 çĀå Ăõ¹wÞù ¢Åv½ ¢úÅ ÷ÿ¹ ¢úÆé I¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉ´ÖÅ

 ½wÉ )¹Āz ºăvĀ· ¾æÍ ¾ĊáĂz½w¬þă  ĈÞzw£ wĄþ£ ć¹ÿ¾å āºÉ

Ĉõw³½¹ ¢Åv Ā« ¿v yĉ¾Ñ Ăí Ā« Èþív¾~ ÿ ½Ā{Ý ¢Ċözwé

¾¤ùv½w~ üĉv )¢Åv Ā« ÿ ²ÖÅ ¿v ĈÞzw£ Ĉöí ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă

ówLê¤ýv óºù Ăz ĈLÊzw£Ĉù ¢LÅ¹ ćwLă¾¤ùv½w~ ¾Lòĉ¹ )ºLþĉj

óÿvº« ½¹ ¹Ā«Āù LUT  ĈLĉv¾Ċù ÿ Èþív¾~ yĉv¾Ñ ôùwÉ

 ÛwÞLÉ$ ĈLîĉÀĊå ¡wĊLÍĀÎ· āºLþþí ²ĉ¾Ê£ ćwă¾Ċâ¤ù ÿ

 yĉ¾Ñ ÿ #ć¾¤ùĀtÁ ÛwÞÉ IĈÅºþă ½wĊÞù ãv¾´ýv IĈÅºþă

Ĉù ā¹Ā£ ¢Úöáć½Āý ¢ùw¸Ñ )ºþÉwz Iwă¹¾ñÀĉ½ ĂLz ûvĀþÝ

ù yĉ¾Ñ óv¾ò¤ývĈĉv¾Ċ wă¹¾ñÀĉ½  ÛwLæ£½v wL£ üĊù¿ ²ÖÅ ¿v

 ¢zw§ ©Āù óĀÕ ìĉ ćv¾z Ā« ćđwzɚ Ăz ÿ ¢LÅv ¡½ĀLÍ

z ¾ĉ¿ûwĊ Ĉù¹ĀÉ5 

$3    # 

ĂLLí  ¾LLÑyĉ ÞLLÒ£IäĊ   I©ĀLLù óĀLLÕ 

 ā¹Ā£ ¢ÚöáI¹¾LñÀĉ½  LÉĀùw· ÜLÖêù ²ÖLÅĈ 

wă¹¾ñÀĉ½ ĈùºÉwz )øĄùüĉ¾L£ ¾Lz óĀLĄ¬ù ĂLõ¹wÞù ôL³ ćv

 ½¹ ĈLLÊzw£ ówLLê¤ývû¹¾LLí ¢LLÅ½¹  ¾ĉÿwLLÎ£ ćĀLL« ¡v¾LL§v

 ā½vĀăwùÀĊý ½wúÊz Ĉù¹ÿ½ )½¹ ĈLÅ½¾z èLúÝ ć½ĀLý v¾Lzć 

ĈLù Ï¾Lå IĈLþĊù¿ ¢Úöá wz Ĉò¤Æ{úă¹ĀLÉ ĂLí ¢LÚöá 

wă¹¾ñÀĉ½  IüĊù¿ ²ÖÅ ¿v ¾£đwz ¾¤ù üĉºþ¯ ÿ Ā« üĊĉw~ ½¹

¢Åv ûĀòúă ÿ$ºþĉwîæĉ  Iûv½wîúă ÿ,444 )#āºăwÊùćwă 

IĈývºĊù ½ĀLý èLúÝ ûwĊù ĈÖ· ĂÖzv½ ìĉć   yĉ¾LÑ ÿ

 Ĉñ¾Ċ£ɓ Ĉù ûwÊý v½ºþă¹ )Ĉñ¾Ċ£  ûvÀĊù wz Ā«ćwă¹¾ñÀĉ½ 

v¾Lz øLĄù āºþĉwúý ìĉ Ăí ¹½v¹ Ów{£½v ćĀ«ć  ¾Lz ¡½wLÚý

 ¡v½» ā¿vºLýv ÜLĉ¿Ā£ ¾Lñv )¢Åv vĀă ¢ĊæĊí¹¾LñÀĉ½ Ŭ  ÿ

AOD ĈLLù ĀLL« ĈLLñ¾Ċ£ )ºþLLÉwz ÷ĀLLöÞùºLLývĀ£  ĂLLÖzv½ ¿v

Ăz ÷ÿ¾¤ÆòýjÅ¹ Ăí ºĉj ¢Ăz¡½ĀLÍ  ûwLĊz ¾Lĉ¿ĈLù¹ĀLÉ 

ÿ$ºþĉwîæĉ ÿ Iûv½wîúă ,444)# 

$4                                                 # 

¾¤ùv½w~ ɓ  ¾ĉ¹wLêù I¹½v¹ ¢L{¨ù Ĉò¤LÆ{úă ĀL« ĈLñ¾Ċ£ wLz

ûwLÊý ¾£đwz Ĉñ¾Ċ£ ¿v ć¾¤LÊĊz ¢LÚöá āºLþă¹wLă¹¾ñÀĉ½ 

ĈùºÉwz¤ùv½wL~ üĉv ¡v¾ĊĊâ£ Ăþùv¹ ) wL£ ¾æLÍ ¿v ¾0*+  wLĉ ÿ

 ¾¤ùv½w~ )¢Åv ¾£đwz Ĉ¤³Ŭ ûwĊz Üévÿ ½¹ ¡v½» ā¿vºýv āºþþí

wă¹¾ñÀĉ½ ĈùºÉwz ¾¤ùv½w~ )Ŭ  Üĉ¿Ā£ āºþĉwúý I¾¤úí ¾ĉ¹wêù wz

 ĂLþùv¹ )ÄLîÝ ¾Lz ÿ ¢LÅv ĀL« ½¹ ¹Ā«Āù ¢É½¹ ¡v½»

 ¡v¾ĊĊâ£Ŭ ¾ĉ¹wêù üĊz+ v½ Èþív¾L~$ĈLöĉ wL£ #/  Èþív¾L~$
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Ĉù #ćwùºÉwz ½w{á ćv¾z )üîúù ¢Åv üĉv ½vºêù ĂLz ¾æLÍ 

ºÅ¾z )øĄùüĉ¾£  ĈîĉÀĊå ĂÎ¸ÊùwLă¹¾ñÀĉ½  ÜLĉ¿Ā£ ÜzwL£

 ā½» ā¿vºývĈùºÉwz Ăí  ¡v½» ā¿vºLýv ÜLĉ¿Ā£ äLĉ¾Þ£ Ăz wþz

  Ăí ø¬³ º³vÿ ½¹ ¡v½» ¿v ć¹vºÞ£ ¿v ¢Åv ¡½w{Ý

ûj ÛwÞÉā¾¤Æñ ½¹ wă Ŭ  ÿŬ+dŬ )ºÉwz Ă¤Év¹ ½v¾é 

$,+                          #  

Ăí  Iûj ½¹N ´ù ø¬³ º³vÿ ½¹ ¡v½» ôí ¹vºÞ£ÔĊ  )¢Åv

Ăz ºývĀ¤z Ăí Ĉúí Üĉ¿Ā£ Üzw£ĀÕ½  yÅwþùÛvĀLýv wLă¹¾ñÀĉ½ 

¹½vºý ¹Ā«ÿ ºþí äĊÍĀ£ v½)  ïĀLõ ÜLĉ¿Ā£ ÜLzvĀ£ IówLù¾ý

Ăz ½ĀÚþù üĉv ćv¾z wùwñ ÿ ĈĉwúýĈù ā¹¾z ½wíºýĀÉ )¿v w¬ýj 

Ăí ¡v½» ½¹ ā¾¤Æñ ĈÞĊÅÿ ¾ĊĊâ£ ĈùþíIºþ Ăz¾Úý ĈLùºLÅ½ 

Ăí ćv¾z øÅ½ ĈLþ´þù ¡v¾LĊĊâ£ ¹vºLÞ£ I¡v½» ā¹wæ¤LÅv ¿v 

ÃwĊêù Ĉú¤ĉ½wòõ yÅwþù¾L£ ¢LÅv ÜLĉ¿Ā£ ÜLzvĀ£ MđĀLúÞù )

 ïĀõ¾ýv¾Lz ówùć  øL¬³ wLĉ ÿ ā¿vºLýv ÜLĉ¿Ā£ āĀL´ý ûwLĊz

wă¹¾ñÀĉ½ ĂzĈù ā¹¾z ½wíºýĀÉ Ĉú¤ĉ½wòõ ā¿vºýv Üĉ¿Ā£ Üzw£ )

 ówù¾ýĂz¡½ĀÍ 5¢Åv ¾ĉ¿ 

$,,       #        

Ăí  öí ¢ÚöáĈ ÿvĀăIwăÀĉ  ù ÛwÞÉIĂýwĊ   ãv¾´ýv

Þù½wĊ ÅºþăĈ  ðývÁ$ ¢Åvÿ Iûv½wîúă -++1 )# 
 

.( ªĉw¤ý 
ùĊûvºwăć öLÍv ôLùwÝ vĀLă ½wLÊåĈ vĉ¹wL¬  ÿ ºþ¤LÆă ¹wLz

Þ£ĊĊü ôîLÉ )ºþ¤Æă ¹wz ¢Ą« ÿ ¢Ý¾Å āºþþí. ÞLÑÿĊ¢ 

vĀă ½wÊå  ½¹ v½-- ¾ĄÉĉ½Ā ,.3. ù ûwÊýĈºă¹ ÃwLÅv¾z )

ĂÊêýwăć zĂāºLùj ¢Å¹I ÿ½ ¾Lzć Lö·Ċª ÀLí¾ù Ã½wLåć 

øíù½ÿw· x¾LLá ½¹ ÿ ½wLLÊåĊĂLLýw ĂýwùwLLÅwăć ½wLLÊå¾~ć 

îÊ£Ċô v ½¹ )¢Åv āºÉĉü ÞÑÿĊI¢ ¾åj ¢úÅ ¿v ¹wzĉwLê  ÿ

Ă{LLÉĂz ûw¤LLÆz¾Ý ā½wév ¢úLLÅLLĉûv¾ LLùĈ¹¿ÿ  ¹ĀLL«ÿ wLLz ÿ

ĂúÊ¯wăć Æù ½¹ ½w{áĊ¾ ¾«ĉûw ĂúLÊ¯ ¿v ½wL{á I¹wzwăć 

$ ãv¾ÕvówúÉ ¾åjĉIwê Ăz #çv¾LÝ ÿ ûw¤LÆz¾Ýv ¢úLÅLĉûv¾ 

 ôê¤þùùĈ¹ĀÉ  IûĀÆöþ£wí$,42+# ) 

ôîÉ / ¢Úöá ¡v½»  v½ èöÞù½¹ Ûwæ£½vwăć äö¤¸ù ûwÊý 

ùĈºă¹ Ăí ¾z ÃwÅv ā¹v¹ wăć ½wÊå ÿ ¿Ā£ĉÜ ½ĉwă¹¾ñÀ ½¹ 

wă½wÊåć äö¤¸ù ½¹ ¡wÝwæ£½v øÅ½ āºÉ ¢Åvv )ĉü Æùm Ăõ

½¹ Þ£ĊĊü ½ĀLý èúÝć ÿwLÎ£ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLzĉ¾ ā½vĀăwLùvć 

úăvLLĊ¢ LLÆzĊ½wć ¹½v¹I ¿LLĉv¾ óºLLùwăć  ¿v ÈzwLL£ ówLLê¤ýv

wúý ¡wÝĒÕvĉĂ Lù ā¹wæ¤LÅv ½wL{á øtwLéĈºLþþí  ¿v ÛĒLÕv ÿ

 ¿v ā¹wæ¤LLLÅv wLLLz äLLö¤¸ù ¡wLLLÝwæ£½v ½¹ ½wLLL{á ¢LLÚöá

{ÉĊĂ¿wÅćwăć ù óºùĈºývĀ£ æùĊº )ºÉwz 
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½¹ vüLLĉ ăÿÂLL~ÈI LLÊzw£ ówLLê¤ýv óºLLùĈ RT3  ā¿ĀLL³ ½¹

ö·ªĊv¾z Ã½wåć {ÉĂĊć¿wÅ ùûvÀLĊ xwL£¿wz ½wLă¹¾ñÀĉ  ½¹

Ăĉÿv¿ćwă  ¡ºù Ăz äö¤¸ùìĉwÅ$ ó,.33# v¾«v ºÉ) vüĉ 

 ÛwLæ£½v wL£ óºù,0 íć¾¤ùĀLöĊ ½¹ ÔLÅĀ¤ù ²ÖLÅ ¿vwLĉ  v½

ù ÈÉĀ~Ĉºă¹v¾z )ć v¾ÉÔĉ ¿wájüĉ ùûvºĊćwă ĈÅwþÉvĀă 

ā¹v¹ ¿vwăć ö´£¿wzôĊ  āºÉÈÉ  Ă¤ÝwÅFNL  )ºLÉ ā¹wæ¤Åv

~ È¸z ½¹ÈĊIÇ¿v¹¾~  Ăùwý¾zRT3 v )ºÉ v¾«vüĉ  ĂLùwý¾z

ā¹v¹wăć ù¿ĈþĊ ā¹v¹ ÿwăć ÅwþÉvĀăĈ  ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ v½

ûÿ½¹ ĂLLÞõwÖùĈzwLLĉ ùĈºLLþí )¿v ā¹v¹ ĂLLöú«wLLăć ù¿IĈLLþĊ 

ā¹v¹wăć  ÃwîÞýv  ÕĈæĊ  óÿvº«  LUTI   èúÝ ½Āýć  

 

 

 

½wLLă¹¾ñÀĉ åv¾ñĀLL~Ā£ ÿĈ  ÿ ºþ¤LLÆăv¿ ĂLLöú« ā¹v¹ćwLLă 

ĈÅwþÉvĀăā¹v¹ IwLăć  I¢LzĀÕ½ IwLù¹ I¹wLz ¢Ý¾LÅ I½wLÊå

ā¹v¹wăć wă¾¤ùv½w~ Ăz ÓĀz¾ùć Ā«ć )ºþ¤Æă ½¹ wL¬þĉv IwLz 

ā¹wæ¤Åv ¿v ºí ćwù ÿ óºù ówê¤ýv ÈzwL£ RT3 óÿºL«ćwă 

LUT ĂĊĄ£ ºÉ )ÃwîÞýv ĈLæĊÕ ½¹ ±ĀÖLÅ ā½vĀăwLùćv ¿v 

yĊí¾£ Èzw£ ¿v ²ÖÅ üĊLù¿ ÿ ĀL« ôĊîLÊ£ āºLÉ ¢LÅv )

Å¢Ý¾ ¹wz ½¹ ²ÖÅ 1 ¾z ¾¤ù ĂĊýw§ Ï¾å IºÉ ¾ĉ¹wêù ûÿºz 

Ā£¾~ ½¹ xj ćv¾z ÷wú£ óĀÕ ©ĀLùwLă ¾æLÍ Ï¾Lå ºLÉ I

¡w{Ċí¾£ ć¾æÆú£v ôùwÉ ĈñºLþív¾~ćwLă äLö¤¸ù ¿wLñ ÿ 

¡v½» èöÞù ÿ üĊþ°úă ĈÅwîÞýv ¿v ¾æÆú£v ÔLÅĀ£ ²ÖLÅ 

ôîÉ . )ûvºĊù ½wÊå ½¹ ā¿Ā³ ªĊö· Ã½wå ½¹ ¶ĉ½w£ -- ½Āĉ¾ĄÉ,.3. $Æöþ£wíûĀ I,42+# 

 

ôîÉ / )wúýĂĉ á ĂýđwÅ ÔÅĀ¤ù øtwé¢Úö wă¹¾ñÀĉ½ $êåv ½Ā´ùĈ  ½wÊå øtwé ½Ā´ù ÿ ¡v½» ¢Úöá ¾z v½ 

ówîÅw~ yÆ³ ù ûwÊýĈºă¹# 
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wĉ½¹ ĈùºÉwz )üĉv¾zwþz IÃwîÞýv ĈæĊÕ ćv¾z ¾Lă ìLĉ ¿v 4 

óºù ÀĉÿvĀă ±¾É ¹v¹ā ºÉ Ăí I½¹ óÿº«ćwă , w£ / ¾Lí» 

āºÉ ¢Åv )ā¹ÿº´ù ¾æÆú£v ½¹ ćvĀă ëw~ $Ű^a=0.0# wL£ 

ìĉ ćvĀă ½wĊÆz ā¾LĊ£ $Ű^a=3.0# IwLz ¾ĉ¹wLêù ÔLÅĀ¤ù ¿v 

-*+ I0*+ I, I- ÿ . ćv¾z ¾ă óºù ÿ èúÝ ć½Āý ÀĉĀLăvĀă 

ćv¾LLz ćwăºLLýwz 1//*+ I300*+ I/11*+ I00.*+ I-/.*, I

1/.*, ÿ ,,4*- ¾¤ùÿ¾îĊù ĈùÉwzº I¡v½» èLöÞù ¹ĀL«Āù 

½¹ çwúÝv ć½Āý ½¹ ÈÉ óĀÕ ©ĀLù ¿v ĂLöú« ðLý½ ĈLzj 

$/11*+ ¾LL¤ùÿ¾îĊù #½v¾LLé ā¹v¹ ºýºLLÉ )yLLÅw´ùwă ćv¾LLz 

Ĉ{Ċí¾£ ¿v 4 Ăĉÿv¿ ćĀÅ¾Å  ćºĊÉ½Ā· $1  I,- I-/ I.1 I

/3 I0/ I1+ I11 ÿ 2- ĂLLL«½¹ I#,1 ĂLLLĉÿv¿ ćĀLLLÅ¾Å 

ā½vĀăwùćv $+ w£ 0*33 Ă«½¹  IwLz ĂöLÍwå 1 ĂL«½¹ #ÿ ,1 

ÿv¿Ăĉ ¡Āúĉ¿j ºĊÉ½Ā· *ā½vĀăwùćv $+ w£ ,3+ Ă«½¹ I 

 

 

 

 

ÈĉvÀåv wz ĂöÍwå ,- ĂL«½¹ #½¹ ôLí ćv½v¹ -.+/ yLĊí¾£  

½¹ ¢·wLLÅ óºLLùćwă ¡v½» èLLöÞù Mw£ºLLúÝ ¿v ā¹v¹ćwLLă 

ĂLLĉÿv¿ćv ÷wLL¬ýv ºLLÉ) ÜLLú«ć½ÿj āºLLÉ ÔLLÅĀ£ ¾¤ùĀLL¤å 

ºĊLLÉ½Ā· *ûwúLLÅj ÿ ôLLĊö´£ ćwLLÖ· ā¹v¹ćwLLă Äĉ¹ĀLLù 

ā¹wæ¤Åv Ĉù¹ĀÉ  ü{õĀă$ÿ úăIûv½wî ,443 )#½¹ ĂLÝĀú¬ù 

ćwLLă¾¤ùv½w~ ÓĀLLz¾ù ĂLLz óºLLùćwă ¹¾LLñ ÿ ½wLL{á ¾LLz ćÿ½ 

ø¤ĉ½Āòõv ÃĀýwĊév I½wĄ¯ ¢õw³ Ăýv¹ Àĉ½ ÿ ªþ~ ¢õw³ ĂLýv¹ 

¢É½¹ ¹Ā«ÿ ¹½v¹ ĂLí ½¹ óÿºL«ćwă , wL£ / ±¾LÉ ā¹v¹ 

āºÉ¢LLLÅv )¢õw³ćwLLLă ĂLLLýv¹ ¢LLLÉ½¹ 2 I3 ÿ 4 ćv½v¹ 

Ì·wÉćwă ĈÅwîÞýv ¡ÿwæ¤ù ¿v ¢õw³ćwă ø¤ĉ½ĀLòõv ¾Lz 

ćÿ½ ÃĀýwĊév ĈùºÉwz  Iûv½wîúă ÿ ¾ù½$-++0 )#üĉv ¾ĊĊâ£ 

¾z ÃwÅv Ĉzwĉ¿wz ¡wLÝĒÕv ¢Lýÿ¾tj Āzÿ¹$ìLĉ  ÿðLþĊí I

-+++  #ćwăÀĉÿvĀă¿v Ĉĉwĉ½¹ Ă¤·wÅ āºÉ ¢Åv  ) 

 

 

 

 
ɚ=/2*+ --> 31*+ ɛm & = -/.*, ɛm ɚ =1/.*, ɛm ɚ =,,4*- ɛm rg ů reff  ÑĀ£Ċ¡w´ 

, ++.0*+(/0*, i ++.0*+(/0*, i +,*+(/.*, i ++0*+(/+*, i +2*+  /*+  ,*+  óĀö´ù ½¹ xj 

- ++.0*+(/0*, i ++.0*+(/0*, i +,*+(/.*, i ++0*+(/+*, i +1*+  1*+  ,0*+  óĀö´ù ½¹ xj 

. ++-+*+(/+*, i ++-+*+(/+*, i ++0*+(.4*, i ++.*+(.1*, i +3*+  1*+  -*+  óĀö´ù ½¹ xj wz ¢zĀÕ½ 

/ ++-+*+(/+*, i ++-+*+(/+*, i ++0*+(.4*, i ++.*+(.1*, i ,*+  1*+  -0*+  óĀö´ù ½¹ xj wz ¢zĀÕ½ 

0 ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i /*+  1*+  43*+  ÝĀýĈ ìúý xĀÕ¾ù ½¹ĉw 

1 ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i 1*+  1*+  /3*,  ÝĀýĈ ìúý xĀÕ¾ù ½¹ĉw 

2 ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i ++,*+(.0*, i 3*+  1*+  43*,  ÝĀýĈ ìúý xĀÕ¾ù ½¹ĉw 

3 

++.*+(0.*, i ( /2*+ ) 

++,*+(0.*, i ( 00*+ ) 

+++*+(0.*, i ( 11*+ ) 

+++*+(0.*, i ( 31*+ ) 

+++*+(/1*, i ++,*+(/1*, i +++*+(/1*, i 1*+  1*+  /4*,  ÝĀýĈ ¹¾ñ ÿ ½w{á 

4 

++.*+(0.*, i ( /2*+ ) 

++,*+(0.*, i ( 00*+ ) 

+++*+(0.*, i ( 11*+ ) 

+++*+(0.*, i ( 31*+ ) 

+++*+(/1*, i ++,*+(/1*, i +++*+(/1*, i 0*+  3*+  0*-  ÝĀýĈ ¹¾ñ ÿ ½w{á 

 

 

 

 

óÿº« ,( Ì·wÉ IĈÅwîÞýv üĊòýwĊù I¹vºÝv ãv¾´ýv ¹½vºýw¤Åv ÿ Ăþùv¹ ¾Ċ§w£ ćv¾z ¢õw³ćwă äö¤¸ù ¡v½» èöÞù 

¹½Āù ā¹wæ¤Åv ½¹ óÿvº« LUT ćv¾z ø¤ĉ½Āòõv ÃĀýwĊév ½¹ āºþ¬þÅ MODIS  

$óºùćwă ,(/ ÓĀz¾ù Ăz ¢õw³ćwă Àĉ½ ÿ óºùćwă0(4 ÓĀz¾ù Ăz ¢õw³ćwă ¢É½¹ ĈùºþÉwz# 

 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   

       

                                                                                                            0,        ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ( ÷ĀÅ ówÅ(  ĈĉwĊ~ ā½wúÉ,+( ûw¤Æù¿,.40 

 

 

 
ɚ(ɛm) 

/Mode 
/11*+  00.*+  1//*+  300*+  -/.*,  1/.*,  ,,4*-  

, /.*, E-,+ ..*4 E-,, ,0*1 E-,, 11*- E-,, 4,*2 E-,- .+*/ E-,- /3*, E-,- 

- +.*. E-,+ ..*- E-,+ 23*, E-,+ 40*4 E-,, 4.*. E-,, 33*, E-,, 44*1 E-,- 

. 23*1 E-,+ /0*0 E-,+ ./*/ E-,+ 1.*- E-,+ ,0*, E-,+ 12*0 E-,, -3*- E-,, 

/ ..*, E-+4 ,-*, E-+4 .1*4 E-,+ ,0*1 E-,+ +,*. E-,+ 02*, E-,+ 13*1 E-,, 

0 14*- E-+3 23*- E-+3 3/*- E-+3 30*- E-+3 00*- E-+3 ,-*- E-+3 1.*, E-+3 

1 02*0 E-+3 21*0 E-+3 40*0 E-+3 -4*1 E-+3 //*1 E-+3 +4*1 E-+3 ..*0 E-+3 

2 0+*4 E-+3 2-*4 E-+3 42*4 E-+3 +1*, E-+2 ,.*, E-+3 ,0*, E-+2 +4*, E-+2 

3 02*0 E-+3 2-*4 E-+3 2+*0 E-+3 +0*1 E-+3 1+*1 E-+3 1.*1 E-+3 -1*1 E-+3 

4 /-*1 E-+3 0/*1 E-+3 11*1 E-+3 4-*1 E-+3 .,*2 E-+3 /.*2 E-+3 .1*2 E-+3 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

óÿº«..  ñºþív¾~Ĉ Õ º³vÿĊæĈ ÿº{õj $ALBEDO# ¾zvć ¢õw³wăć  ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù èöÞù ¡v½»

 óÿº«LUT v¾zć ½Āòõvĉø¤ évĊÃĀýw  āºþ¬þÅ ½¹MODIS 
ɚ(ɛm) 
/Mode 

/11*+  00.*+  1//*+  300*+  -/.*,  1/.*,  ,,4*-  

, 42.0*+  413.*+  41,1*+  4/+1*+  3231*+  0.4*+  /413*+  

- 423-*+  422-*+  4202*+  42+/*+  400/*+  3,03*+  3-+4*+  

. 4310*+  /431*+  4304*+  43.3*+  4220*+  4-,,*+  4,01*+  

/ 
0 

431,*+  4310*+  4310*+  4300*+  43,4*+  4/+,*+  4/+/*+  

423,*+  43-*+  43/2*+  4331*+  44,/*+  44-.*+  44-0*+  

1 411,*+  42,1*+  421*+  43-0*+  433-*+  44+1*+  44,4*+  

2 400*+  41,4*+  412.*+  4204*+  43/-*+  433*+  44+/*+  

3 4+,.*+  2/41*+  , , , 44+,*+  , 
4 3114*+  40.*+  , , , 43.0*+  , 

óÿº« /) wă¾¤ùv½w~ć í û½wê£ ÷ºÝĊæĈ v¾zć ¢õw³wăć  óÿvº« ½¹ ā¹wæ¤Åv ¹½Āù èöÞù ¡v½»LUT  

v¾zć Āòõvĉø¤ évĊÃĀýw  āºþ¬þÅ ½¹MODIS  
ɚ(ɛm) 
/Mode 

/11*+  00.*+  1//*+  300*+  -/.*,  1/.*,  ,,4*-  

, 0200*+  0,,2*+  //23*+  .--,*+  ,22.*+  ,+/3*+  +1--*+  

- 13.-*+  11+1*+  1.02*+  0201*+  /122*+  .130*+  -1.0*+  

. 2.0/*+  2,3.*+  144,*+  10,*+  004*+  /2,0*+  .2,,*+  

/ 20,.*+  2.43*+  2-1*+  14+.*+  1,24*+  0/0,*+  /011*+  

0 230-*+  2310*+  234,*+  24/0*+  240,*+  2310*+  214*+  

1 24/2*+  2330*+  2302*+  2313*+  24/*+  241.*+  24--*+  

2 3,+-*+  3++0*+  24.,*+  2303*+  233/*+  24.2*+  241.*+  

3 20./*+  2-*+  1424*+  1240*+  2,-4*+  2-*+  2,4*+  

4 23+,*+  2/1-*+  2.0-*+  2+10*+  2--*+  2---*+  2,0,*+  

óÿº« - )¾Ñĉy x¼« ÿĉāÂ ¢õw³wăć  èöÞù ¡v½» äö¤¸ù½¹ óÿvº« LUT v¾zć ½Āòõvĉø¤ évĊÃĀýw āºþ¬þÅ ½¹  MODIS 



 

ć¹wă¾å I Ixv¾ĄÅ ĈĄõv¹v¹ Ić¾òÆÝ ºú´ù¡v¹wÆõv øÙwý  ÿĈÝvÀ· 

 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ( ÷ĀÅ ówÅ(  ĈĉwĊ~ ā½wúÉ,+( ûw¤Æù¿,.40      0-          

 

ćv¾z ¹wêù ©v¾¸¤Åv¾ĉ ÿwÎ£ ¿v ½w{á¾ĉ ½vĀăwùāvć ý¿wĊ  ¢Åv

óºLù ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz āºþ¬þÅ ÔÅĀ£ āºÉ ¢{§ xw£¿wzwăć 

{É Ā« ½¹ Èzw£ ówê¤ývĂĊć¿wÅ v¾z )¹ĀÉć vüĉ ý ½ĀÚþù¿wLĊ 

Þ£ ĂzüĊĊ ÍĀÎ·¡wĊ Êzw£Ĉ v¾zć āÿ¾ñwăć  ā¿vºýv äö¤¸ù

ºýwz ½¹ ¡v½»wăć v¾z )¢Åv äö¤¸ùć Þ£üĊĊ LÍĀÎ·¡wĊ 

Êzw£Ĉ w¤ý ¿v ¡v½»ªĉ wù ºíć zw£ ówê¤ýv óºù ÿ ā¹wæ¤LÅv È

wù ºí ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉć óÿºL« ÈzwL£ ówLê¤ýv óºLù ÿ wă

LUT Ą£ĂĊ v ½¹ )ºÉüĉ óÿº«ù wăûvÀĊ đwLz ½¹ xwL£¿wzć 

ĂLLĉÿv¿ ½¹ ĀLL«ĀLLÅ¾Å äLLö¤¸ù ćwăć LLÉ½Ā·IºĊ ÿv¿ĂLLĉ 

¿j ÿ āºþ¬þLLÅ¡ĀLLúĉ ñºLLþzw£¿wzĈ Þ£üĊLLĊ ùĈ¹ĀLLÉv )üLLĉ 

óÿº«v¾z wăć ¹wêù Iäö¤¸ù ¡v½» ā¿vºýv¾ĉ  èLúÝ ¡ÿwæ¤ù

½Āýć z ÿwăºýwć v ½¹ )¢Åv ¡ÿwæ¤ù Iäö¤¸ùüĉ ÈăÿÂL~I 

óÿº« wăLUT v¾zć  ºLýwz00*+ ¾L¤ùÿ¾îĊù ¢LÅºz  )ºLùj

¹wêù¾ĉ ½Āý èúÝć v ½¹üĉ óÿº« wz ¾zv¾z wă-*+ I0*+ I, I- 

 ÿ. þ°úă )¢ÅvüĊ vüĉ óÿºL«v¾Lz wăć ¾§Āù ÛwÞLÉćwLă 

42-1*+ I/04*, I4/0*, I/1+*,  ÿ.1*- ùûÿ¾LLîĊ  Ă{LLÅw´ù

Õv ¿v ā¹wæ¤Åv wz )ºÉÿv¿ ¡wÝĒĂĉ ĀÅ¾Åć É½Ā·IºĊ ÿv¿Ăĉ 

¿j ÿ āºþ¬þÅ¡Āúĉ ñºþzw£¿wzĈ ĀÎ£ ½¹¾ĉ  I¾Úý ¹½Āù 

 

½¹ vĉü IĂÞõwÖù ùĊûvÀ xw£¿wz ½¹ đwzć Ā« v¾Lzć wăºLýwzć 

1// I)*300*+ I/11*+ I00.*+ I-/.*, ÿ 1/.*,  xwLLL£¿wz

đwz ½¹ć wăºýwz ½¹ Ā«ć óÿºL« ¿v äLö¤¸ù ©v¾¸¤LÅv wă

 )ºÉùĊ¾¤ùÿ¾î v¾zć ¡v½» wz ÛwÞÉ ¾§ĀLù 42-1*+ I/04*, I

4/0*, I/1+*, ÿ .1*- ùĊ¾LL¤ùÿ¾î ½¹ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù 

ĀÅ¾Åć É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äLö¤¸ù ¹Lĉº āºþ¬þLÅ ÿ 

Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¿jĉ¡Āú ñºþzw£¿wzĈ wz ā¹wæ¤LÅv ¿v óºLù 

ówê¤ýv Èzw£ RT3  ¢Åºzºùj )½¹  ôîÉ0 w£ 4 w¤ýĉª ºýÿ½ 

¿Ā£LLĉÜ ÃwLLîÞýv ÕĊLLæĈ ´ÖLLÅĈ ÿºLL«óćwă LUT ½¹ 

Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù v¾zć ùĊûvÀ èLúÝwLăć ½ĀLýć $AOD# 

äLLö¤¸ù $-*+ I0*+ I,I - ÿ . #ûwLLÊý ā¹v¹ āºLLÉ ¢LLÅv )

 xwLL£¿wzđwLLzć ĀLL« ½¹ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù ĀLLÅ¾Åć 

É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¹ĉº āºþ¬þLÅ ÿ ĂLĉÿv¿ćwă 

äö¤¸ù ¿jĉ¡Āú ñºþzw£¿wzĈ v¾Lzć ¡v½» wLz ÛwÞLÉ ¾§ĀLù 

42-1*+ ùĊ¾¤ùÿ¾î ½¹ èúÝ Āý½ć . v½v¹ć ¾¤úíĉü  ½vºLêù

$,3*+(+1*+½ĀLLLý èLLLúÝ ½¹ ÿ #ć -*+ ùĊûÿ¾LLLî v½v¹ć 

zĊ¾¤Êĉü ½vºêù $-/*+(+.*+ #ĈùºÉwz) 

 

 

$äõv #èúÝ ć½Āý -*+

  

$x #èúÝ ć½Āý 0*+ 

  



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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$| #èúÝ ć½Āý ,

  

$¡ #èúÝ ć½Āý - 

 

$¥ #èúÝ ć½Āý .

 

xw£¿wz ½¹ đwzć Ā« v¾zć  ¾§Āù ÛwÞÉ/04*, ½¹ èúÝwăć 

½ĀLLýć $AOD# -*+ I0*+ I, I-  ÿ. ĂLLz ĂLLí ºLLùj ¢LLÅ¹

wă½v¹Āúýć v ¿v ôÍw³Lĉü ā¹v¹ ôîLÉ ½¹ wLă1  ā¹v¹ ûwLÊý

āºLLÉ  xwLL£¿wz )¢LLÅvđwLLzć ĀLL« ½¹ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù 

ĀÅ¾Åć É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¹ĉº āºþ¬þÅ ÿ   

 

Ăĉÿv¿ćwă äLö¤¸ù ¿jĉ¡ĀLú ñºLþzw£¿wzĈ v¾Lzć ¡v½» wLz 

ÛwÞÉ ¾§Āù /04*, ùĊ¾L¤ùÿ¾î ½¹  èLúÝ  ½ĀLýć  .  v½v¹ć 

½vºêù $,3*+(+1*+ #ÿ ½¹ èúÝ ½Āýć -*+ ùĊûÿ¾Lî v½v¹ć 

zĊ¾¤Êĉü ½vºêù $-,*+(+.*+ #ĈùºÉwz) 
 

ôîÉ 0 )xw£¿wz ćđwz Ā« ½¹ Ăĉÿv¿ćwă ¸ùäö¤ ćĀÅ¾Å IćºĊÉ½Ā· Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ºĉ¹ āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù 

¡Āúĉ¿j Ĉñºþzw£¿wz ćv¾z ¡v½» wz ÛwÞÉ ¾§Āù 42-1*+ ¾¤ùÿ¾îĊù 

 



 

ć¹wă¾å I Ixv¾ĄÅ ĈĄõv¹v¹ Ić¾òÆÝ ºú´ù¡v¹wÆõv øÙwý  ÿĈÝvÀ· 
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$äõv #èúÝ ć½Āý -*+  

 

$x #èúÝ ć½Āý 0*+  

 

$| #èúÝ ć½Āý ,  

 

$¡ #èúÝ ć½Āý -  

 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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$¥ #èúÝ ć½Āý . 

 
 

 

xwLL£¿wz v¾LLzć  ¾§ĀLLù ÛwÞLLÉ4/0*, ½¹ ÝèúwLLăć ½ĀLLýć 

$AOD# -*+ I0*+ I, I-  ÿ. wLă½v¹Āúý Ăí ºùj ¢Å¹ Ăzć 

v ¿v ôÍw³ĉü  ôîÉ ½¹ wă ā¹v¹2  )¢LÅv āºLÉ ā¹v¹ ûwLÊý

 xwLL£¿wzđwLLzć ĀLL« ½¹ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù ĀLLÅ¾Åć 

É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¹ĉº āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă 
 

 

 

 

äö¤¸ù ¿jĉ¡Āú ñºþzw£¿wzĈ v¾Lzć ¡v½» wLz ÛwÞLÉ ¾§ĀLù 

4/0*, ùĊ¾¤ùÿ¾î ½¹ èúÝ ½ĀLýć . v½v¹ć ¾L¤úíĉü ½vºLêù 

$,2*+(+1*+ #ÿ ½¹ èLLLúÝ ½ĀLLLýć -*+ ùĊûÿ¾LLLî v½v¹ć 

zĊ¾¤Êĉü ½vºêù $-,*+(+.*+ #ĈùºÉwz) 

 

 

$äõv #èúÝ ć½Āý -*+ 

$x #èúÝ ć½Āý 0*+ 

 
$| #èúÝ ć½Āý , 

ôîÉ 1 )xw£¿wz ćđwz Ā« ½¹ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ćĀÅ¾Å IćºĊÉ½Ā· Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ºĉ¹ āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù 

¡Āúĉ¿j Ĉñºþzw£¿wz ćv¾z ¡v½» wz ÛwÞÉ ¾§Āù /04*, ¾¤ùÿ¾îĊù 
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$¡ #èúÝ ć½Āý - 

 

 
$¥ #èúÝ ć½Āý .

 

 
 

xw£¿wz đwz ½¹ć v¾z Ā«ć  ¾§Āù ÛwÞÉ/1+*, èúÝ ½¹wăć 

½ĀLLýć $AOD# -*+ I0*+ I, I-  ÿ.  ĂLLí ºLLùj ¢LLÅ¹ ĂLLz

wă½v¹Āúýć v ¿v ôÍw³ĉü  ôîLÉ ½¹ wLă ā¹v¹3 ûwLÊý ā¹v¹ 

āºLLÉ ¢LLÅv xwLL£¿wz )đwLLzć ĀLL« ½¹ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù 

ĀÅ¾Åć É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¹ĉº āºþ¬þÅ ÿ   
 

 

 
 

Ăĉÿv¿ćwă äLö¤¸ù ¿jĉ¡ĀLú ñºLþzw£¿wzĈ v¾Lzć ¡v½» wLz 

ÛwÞÉ §ĀLù¾ //1+*, ùĊ¾L¤ùÿ¾î ½¹ èLúÝ ½ĀLýć . v½v¹ć 

¾LL¤úíĉü ½vºLLêù $,2*+(+4*+ #ÿ ½¹ èLLúÝ ½ĀLLýć -*+ 

ùĊûÿ¾î v½v¹ć zĊ¾¤Êĉü ½vºêù $,3*+(+.*+ #ĈùºÉwz) 

 

$äõv #èúÝ ć½Āý -*+ 

$x #èúÝ ć½Āý 0*+ 

  

ôîÉ 2 )xw£¿wz ćđwz Ā« ½¹ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ćĀÅ¾Å IćºĊÉ½Ā· Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ºĉ¹ āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù 

¡Āúĉ¿j Ĉñºþzw£¿wz ćv¾z ¡v½» wz ÛwÞÉ ¾§Āù 4/0*, ¾¤ùÿ¾îĊù 

 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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$| #èúÝ ć½Āý ,
  

$¡ #èúÝ ć½Āý - 

  

$¥ #èúÝ ć½Āý . 

 

 
 

xw£¿wz đwz ½¹ć v¾z Ā«ć  ¾§ĀLù ÛwÞÉ.1*-  ½¹èúÝwLăć 

½ĀLLýć $AOD #-*+ I0*+ I, I-  ÿ.  ĂLLí ºLLùj ¢LLÅ¹ ĂLLz

wă½v¹Āúýć v ¿v ôÍw³Lĉü ā¹v¹ ôîLÉ ½¹ wLă4  ā¹v¹ ûwLÊý

 xwLL£¿wz )¢LLÅv āºLLÉđwLLzć ĀLL« ½¹ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù 

ĀÅ¾Åć É½Ā·ĊºćI Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ¹ĉº āºþ¬þÅ ÿ 

 

 
 

Ăĉÿv¿ćwă äLö¤¸ù ¿jĉ¡ĀLú ñºLþzw£¿wzĈ v¾Lzć ¡v½» wLz 

ÛwÞLLÉ ¾§ĀLLù .1*- ùĊ¾LL¤ùÿ¾î ½¹ èLLúÝ ½ĀLLýć . v½v¹ć 

¾LL¤úíĉü ½vºLLêù $,0*+(+4*+ #ÿ ½¹ èLLúÝ ½ĀLLýć -*+ 

ùĊûÿ¾î v½v¹ć zĊ¾¤Êĉü ½vºêù $,3*+(+.*+ #ĈùºÉwz) 

 

$äõv #èúÝ ć½Āý -*+ 

 

ôîÉ 3 )xw£¿wz ćđwz Ā« ½¹ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ćĀÅ¾Å IćºĊÉ½Ā· Ăĉÿv¿ćwă ¸ùäö¤ ºĉ¹ āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù 

¡Āúĉ¿j Ĉñºþzw£¿wz ćv¾z ¡v½» wz ÛwÞÉ ¾§Āù /1+*, ¾¤ùÿ¾îĊù 

 



 

ć¹wă¾å I Ixv¾ĄÅ ĈĄõv¹v¹ Ić¾òÆÝ ºú´ù¡v¹wÆõv øÙwý  ÿĈÝvÀ· 

 

¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ĈÅºþĄù ÿ ÷ĀöÝ( ÷ĀÅ ówÅ(  ĈĉwĊ~ ā½wúÉ,+( ûw¤Æù¿,.40      03          

 

 

$x #èúÝ ć½Āý 0*+ 
 

$| #èúÝ ć½Āý , 
 

$¡ #èúÝ ć½Āý - 

 

$¥ #èúÝ ć½Āý . 

  

 

 ôîÉ,+  ¾Lz Ã½wLå ªĊLö· ā¿ĀL³ ½¹ ĂýđwÅ ôĊÆñ ûvÀĊù

Ĉù ûwLÊý v½ Üz¾ù ¾¤ù ¾ă ½¹ ówÅ ½¹ ÷¾ñ yÆ³ ½¹ )ºLă¹

 ówúÉ ÿ x¾á ¢úÆé ¿v ôĊÆñ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz Iā¿Ā³ üĉv 

 

Ĉù āºăwÊù x¾á üĊLz ¿¾Lù ½¹ ÜLévÿ ¢úLÆé üĉv Ăí ¹ĀÉ

 x¾Lá ówúÉ ½¹ ôĊÆñ ûvÀĊù üĉ¾¤ÊĊz )¢Åv çv¾Ý ÿ ûv¾ĉv

v¹ ûwÊý ā¿Ā³ üĉv ÜLévÿ çv¾LÝ ½ĀÊí ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ ā¹

ôîÉ 4 )xw£¿wz ćđwz Ā« ½¹ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ćĀÅ¾Å IćºĊÉ½Ā· Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ºĉ¹ āºþ¬þÅ ÿ Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù 

¡Āúĉ¿j Ĉñºþzw£¿wz ćv¾z ¡v½» wz ÛwÞÉ ¾§Āù .1*- ¾¤ùÿ¾îĊù 

 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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 ¡wÞõwÖù )¢Åv$ûv½wîúă ÿ ÄíĀþĉÁI -++, āºLþþí ºĊĉw£ #

 )¢Åv ªĉw¤ý üĉv ºLþýwù IèLöÞù ¡v½» Ĉzwĉ¿wz ½¹ wÖ· Üzwþù

þÅ ûĀĊLÅv¾{Ċõwí ćwÖ· ĂLĉÿv¿ ½¹ ¹ĀL«Āù Ĉñ¹ĀLõj I½ĀLÆ

ÈzwLL£  äLLĉ¾Þ£ xj ÃwLLîÞýv ¿v ¢LLÅ½¹wý üĊLLú¸£ wLLĉ ÿ

ĈùĂĊ{É ćv¾z )¹ĀÉv¾§v üĉv ć¿wÅI¡  ½ĀLÕ ĂLz wLÖ· Üzwþù

ā¿vºýv vÀ¬ù ÿ ć¾Ċñ  ówýwí ¾ă ćv¾z)j (  ¾Lĉ¿ Çÿ½ ĂLz

Ĉù äĉ¾Þ£ JûĀĊLÅv¾{Ċõwí ćwLÖ· óÿv 5¹ĀLÉ  

$jRnd-, ûj ½¹ Ăí #jRnd  ÃwLĊêù üĊLz Ĉå¹wLÎ£ ćwLÖ·

0.01ϻ Ĉù Ĉå¹wLÎ£ ćwLÖ· ìLĉ āºLþă¹ ûwLÊý üĉv )ºÉwz

 ¾¨ívºL³ ½¹ ĈLæĊÕ ûĀĊÅv¾{Ċõwí,́ Ĉùz ćwLÖ· ÷ÿ¹ )ºLÉw

 JÈzw£ Ăĉÿv¿  ûvĀ£ Ĉù w¬þĉv ½¹ Ăí )

ÈĊ~ wLĉ ÿ ¢å¾òý ¾Úý ½¹ ôùwí ½ĀÕ Ăz  v½ Èzw£ ¾§v ĈLþĊz

ówýwí ÷wú£ ½¹ xw£¿wz Ăz ¢zw§ ½vºêù ìĉ Ăí āºÉ ā¹ÿÀåv wă

 ÛĀLý ²ÖLÅ ćwÖ· ÷ĀÅ )¹ĀÉ, J I

 ûj ½¹ ĂíjRnd  üĊLz ÃwLĊêù ½¹ Ĉå¹wÎ£ ćwÖ·0.002ϻ 

ùĈºÉwz  ½¹ ĈõwLú¤³v ćwLăwÖ· ĂLýĀúý āºþă¹ ûwÊý üĉv Ăí

Ĉù xj ĈñºþÊ·½¹²ÖLÅ ćwLÖ· ÷½wLĄ¯ )ºÉwz  ÛĀLý- J

  ûj ½¹ ĂLLí ĈĉwLL« I  óĀLLÕ

 ówLýwí ½¹ #¾L¤ùÿ¾îĊù yÆ³ ¾z$ ćÀí¾ù ©Āù j Ĉù )ºLÉwz

 ¹ÿºL³ ½¹ wL{ĉ¾ê£ xwL£¿wz I½wLí üLĉv ÷w¬ýv ćv¾z+,*+  ½¹

00.*+  ÿ ¾¤ùÿ¾îĊù++-0*+  ówýwí ½¹,,4*- ¾¤ùÿ¾îĊù 

 

ûwLÊý Ăí ¢Åv Ă¤åwĉ ÈĉvÀåv ìĊ£wú¤LÆĊÅ ćwLăwÖ· āºþă¹

 ªĉwL¤ý ¢LĊÞÖé ÷ºLÝ ºLþýwù Ixw£¿wz ¿v ĈæĊÕ Ĉò¤Æzvÿ ½¹

Ĉù ĈæĊÕ Ĉò¤Æzvÿ ôÍw³)ºÉwz  Ĉå¹wLÎ£ ćwLăwÖ· ćv¾z

 ÛĀLý ²ÖLÅ ćwÖ· ÿ ûĀĊÅv¾{Ċõwí ćwăwÖ·$, ¾L§v ®ĊLă #

 ĈzwLĉ¿wz ¾z ĈîĊ£wú¤ÆĊÅAOD ½vºLý ¹ĀL«ÿ ½¹ ¾Ċ§wL£ ÿ ¹

 ¾LLĊá ćwLLăwÖ· )¢LLÅv ÀĊ¯wLLý wLL{ĉ¾ê£ I¹½vĀLLù ¿v ć½wĊLLÆz

 wLĉ ÿ ÈzwL£ ĂLĉÿv¿ óĀLÕ ½¹ Ĉ´ÖLÅ ćwLăwÖ·$ Ĉå¹wÎ£

 ÛĀý Ĉ´ÖÅ ćwăwÖ·- ¢ùw¸LÑ ćđwLz ¹½ÿj¾z Ăz ¾¬þù #

Ĉù ć½ĀýôL·v¹ ĂLz ĈåwLÑv ²ÖLÅ ¢í½wÊù Ăí v¾¯ )¹ĀÉ 

āºÉ Ă{Åw´ù ¾¤ñ½Àz ć¾æÆú£v ¢úÆé  IôLÍw³ ªĉw¤ý ½¹ ÿ

ï½Àz ć½Āý ¢ùw¸ÑĈù ¾L£ ¢ùw¸LÑ ¾Lz ¾L§v üLĉv )¹ĀLÉ

 Iì¯Āí ć½Āý¢LÅv ½v¹½Ā·¾z ć¹wĉ¿ ¢Ċúăv ¿v wùv  ĂLz ÿ

ā¹¾¤Æñ ²ÖÅ ½¹ Ĉ{Æý øĄÅ ìĉ ûvĀþÝĈù ¾§ĀLù ¾£ )ºLÉwz

x¾¸ù ÈzwLL£ ĂLLĉÿv¿ ćwLLÖ· ¾LL§v ĈzwLLĉ¿wz ½¹ wLLÖ· üĉ¾LL£

Ĉù ā¿vºýv ćwă¾¤ùv½w~ ½¹ ¢LÅv üLîúù ĂLþĉÀñ üLĉv )ºLÉwz

 ²ĉw¤ý,++ ́ĊÅ ćwLÖ· wLùv ºLþí ¹w¬ĉv wÖ· ½¹ ìĊ£wú¤LÆ

 ā¿vºLýv ćwLă¾¤ùv½w~ ½¹ v½ ¾L¤Ąz ¾ĉ¹wLêù ÿ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ Üévÿ 

Ĉù ĂLí ¹¾Lí ĈzwLĉ¿wz ÈzwL£ Ăĉÿv¿ ÃwîÞýv ¿v ½ÿ¹ Ăz ûvĀ£

Ăĉÿv¿ Èzw£ ćwăЈ/+>   ¢ĊæĊí wz èöÞù ¡v½» Ĉzwĉ¿wz ćv¾z

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ đwz )¹ĀÉ 

 

îÉ ô,+) ¹ ÷¾ñ yÆ³ ¾z Ã½wå ªĊö· ā¿Ā³ ½¹ ĂýđwÅ ôĊÆñ ûvÀĊùÜz¾ù ¾¤ù ¾ă ½¹ ówÅ ½ 
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/( ¦´z 
ûv¾òÊăÿÂ~ ¿ĉ¹wć ĂéĒÝ ¿v ½w{á ¡wÝĒÕv ©v¾¸¤Åv Ăz ºþù

¾Õĉè ÿwÎ£ĉ¾ ā½vĀăwùvć ā¹ĀzÿwLÎ£ ¿v wLĄþ£ ā¹wæ¤Åv )ºývĉ¾ 

ā½vĀăwùI wývĀ£Ĉĉ Ăz ½w{á û¹v¹ ûwÊýí ¡½ĀLÍĊLæĈ ¹½v¹ v½I 

ówL³ ûjv¾Lz ĂLíć Lúí ¡wLÝĒÕv ©v¾¸¤LÅvĈ ÿwLÎ£ ¿vĉ¾ 

ă ¹½Āù ½¹ ā½vĀăwùÿvĀĉwăÀ ýĊ¿w å ¢·wþÉ ĂzĊÀLĉì  ÿ ½ĀLý

āĀ´ý  )¢LÅv Ā« ½¹ ½Āý ½Ā{Ý$ûv½wLîúă ÿ ĀLtvÁI -+,+ #

ā½vĀ³¾Õ ¡v¾Ċ§m£ ĈÅ½¾z ćv¾z ā¿vºLýv ÜLĉ¿Ā£ ÿ ½wL{á ćwă

½wL{á ā½vĀ³¾Õ ÿ¹ ¿v ¡v½»GOCART   ÿDUSTRUN 

ûj )ºý¹¾í ā¹wæ¤Åvā½vĀL³¾Õ üĉv wă ā½vĀL³¾Õ ÿ¹ wLz v½ wLă

IÀĉÿvĀă MOSAIC MADE /SORGAM zĂ )ºý¹¾z ½wí

 ÿ āºLÉ ĂL¤å¾ñ ¾LÚý ½¹ ¡v½» ā¿vºýv Üĉ¿Ā£ ĈÅ½¾z üĉv ½¹

 ĈÊzw£ ¡wĊÍĀÎ· üĊþ°úă ÿ ĈýºÞù ½w{á Ĉýwîù ¡v¾ĊĊâ£

ûjā¿vºLLýv ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz wLLăć¾LLĊñ ¿v āºLLùj ¢LLÅºz ćwLLă

 ½v¾Lé ĈzwLĉ¿½v ¹½ĀLù ā½vĀăwLù ÿ wúĊ~vĀă IĈþĊù¿ ¡vºăwÊù

¹ ¾Lă ćv¾Lz ½wL{á ôĊLÆñ Ĉýwîù ÿ Ĉýwù¿ Üĉ¿Ā£ )¢å¾ñ ÿ

ĂĊ{LÉ ĂLí ¹v¹ ûwLÊý ªĉwL¤ý )¹Āz ĂzwÊù ā½vĀ³¾Õ wLz ć¿wLÅ

 ā½vĀL³¾Õ ¿v ā¹wæ¤LÅv wLz ¡ÿwæ¤ù ĂĊõÿv ¡v½» ā¿vºýv Üĉ¿Ā£

GOCART  ¹ÿº³/+  ½wL{á ôí ûvÀĊù ½¹ ãĒ¤·v ºÍ½¹

 ĈĄzwLÊù āwL£Āí ©Āù óĀÕ Èzw£ ºývĀ¤z w£ ¹½v¹ āºÉ ôĊÆñ

ĂĊ{É ô³wÅ ā¿Ā³ ½¹ v½Ăz üĊþ°úă )ºþí ć¿wÅ ¡ÿwæ£ ôĊõ¹

Çÿ½LLLLLăw ā½vĀLLLLL³¾Õ ¡v½» ā¿vºLLLLLýv ÜLLLLLĉ¿Ā£ ć

MADE/SORGAM  ā½vĀL³¾Õ ĂLz ¢{ÆýMOSAICI 

 v½ ć½Āý èúÝ ā½vĀ³¾Õ üĉv,,  v½ ÈzwL£ ÿ ¾¤LÊĊz ºÍ½¹

,0 ĂĊ{É ¾¤ÊĊz ºÍ ½¹Ĉù ć¿wÅ )ºþí wLz ĂzwLÊù ªĉwL¤ý üĉv

ü¤òþÉvÿ$ ĂÞõwÖù ªĉw¤ý  Iûv½wîúă ÿ-++. )¢Åv #ûjwă  ½¹

ā¹v¹ ¿v ¹Ā· ĂÞõwÖù ćwăTOMS AI ā¹wæ¤LÅv  ½¹ )ºLý¹¾í

 ½¹ ĈêÕwLþù IwLêĉ¾åj x¾Lá ówúLÉ ½¹ ĈêÕwLþù ĂÞõwÖù üĉv

 ½¹ ĈêÕwLþù üĊLþ°úă ÿ çv¾LÝ ç¾É ½¹ ĈêÕwþù Iûw¤Æz¾Ý

 èÕwþù Ăöú« ¿v ûw¤Æýwâåv ÿ ûv¾ĉv ¿¾ùĂúÊ¯  Ă¤·wþLÉ ½w{á

āºÉĂz ªĉwL¤ý üĊLþ°úă )ºývĉwL¤ý wLz ĂzwLÊù āºLùj ¢LÅ¹ ª

ÿ¾ LLÅv¾~$ ¡wLLÞõwÖù  Iûv½wLLîúă ÿ-++- ¿v ā¹wæ¤LLÅv wLLz #

ā¹v¹ā½vĀăwLù ćwă Iûv½wLîúă ÿ ÄíĀLþĉÁ$ ÿ ćv-++, wLz #

 óºù ¿v ā¹wæ¤ÅvGOCART Ĉù ªĉwL¤ý wLz üĊLþ°úă )ºÉwz

ć¾òÆÝºú´ù ÿ ûv½wLîúă ½¹ ówLÅ ,.4, ĈĉwLývĀ£ óºLù 

ć¹ºLLÝ GOCART ÿ ¾ĉÿwLLÎ£ āºþ¬þLLÅ MODIS  ½¹ 

ĂĊ{Éć¿wLLÅ ÿ ¹½ÿj¾LLz ¡v½» 10PM v½ ĂLLÅ ½¹ ā¿ĀLL³ wLLz 

½w¤·wLLÅ ĂLLýđćv ĀLL£½¹Ā£ ¹wæ¤LLÅv wLLzóºLLù ¿v ā ć¹ºLLÝ 

GOCART ½¹ ¾¤Æz óºù ÈĊ~ĈþĊz ÜLÑÿ ćvĀLă WRF 

Ăz ¡ºù ĉì ówÅ ĂÞõwÖù ºý¹¾íI Ăí w¤ýĉª õÿvĊĂ ôLÍw³ ¿v 

v¾LL«vć óºLLù wLLĄýj ûwLLÊý āºLLþă¹ ÷ºLLÝ wLLývĀ£Ĉĉ óºLLù ½¹ 

{ÉĊĂ¿wÅć ¢LÚöá ¡v½» 10PM ¹ĀLz )wLĄýj v¾Lzć õwLíĊā¾{ 

û¹¾LLí óºLLù ¿v ā¹v¹wLLăć 10PM ówLLÅ ,.32 ½¹ ¢LLæă 

vĉāwò¤Æ L´ùĊÔ¿ĉ¢LÆ ā¹wæ¤LÅv ºLý¹¾í ¿v wêùĉĂLÆ ¢Læă 

vĉāwò¤Æ ¹½Āù Å½¾zĈ zĊûw ºý¹¾í Ăí w¤ýĉª ôÍw³ ¿v óºLù 

wLz ā¹v¹wLăć ā¿vºLLývñĊ¾ć āºLÉ ½¹ ¾L¨ív vĉāwò¤LLÆwă v½v¹ć 

ò¤Æ{úăĈ þÞùĈ½v¹ ¹Āz  )ĈýwúĊöÅ ÿ ûv½wLîúă $,.4/ #½¹ 

ĂÞõwÖùćv  èúÝć½Āý ½wă¹¾ñÀĉ Lö· ĂêÖþù ½¹ v½ªĊ Ã½wLå

 Ã½wù ¿v-++3 wÅ¹ w£ ¾{ù-+,. Å½¾zĈ w¤ý )ºý¹¾íªĉ  wLĄýj

 ûwÊýā¹v¹ Ăí ¹v¹wăć ½Āý èúÝć  āºþ¬þLÅ ¿v èLöÞù ¡v½»

¹ĀùÄĉ v½v¹ć õĀ{é ôzwé ¢é¹Ĉ ò¤Æ{úă ÿ ºþ¤ÆăĈ LÆz½wĊ 

¿ć¹wĉ züĊ ¹wêù¾ĉ ā¿vºývñć¾Ċ ¬þLÅ wz āºÉþ¹ĀLù āºÄĉ  ÿ

¾LÑ$ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ I¢ýÿ¾tj Ăî{Éyĉ ò¤LÆ{úăĈ4+*+ )#½¹ 

ĂÞõwÖù I¾Ñw³ ûvÀĊù xw£¿wz ½¹ ÛwÞLÉ ćwLă¾§Āù äLö¤¸ù 

ćv¾z Ăĉÿv¿ćwă äö¤¸ù ĀLÅ¾Åć LÉ½Ā·ĊºćI ĂLĉÿv¿ćwă 

äLLö¤¸ù ¹LLĉº āºþ¬þLLÅ ÿ ĂLLĉÿv¿ćwă äLLö¤¸ù ¿jĉ¡ĀLLú 

ñºþzw£¿wzĈ v¾zć ¡v½» wz ÛwÞÉ wă¾§Āùć 42-1*+ I/04*, I

4/0*, I/1+*,  ÿ.1*- ûÿ¾îĊù ½¹ èLúÝ ½ĀLýć . v½v¹ć 

¾LL¤úíĉü ½vºLLêù ÿ ½¹ èLLúÝ ½ĀLLýć -*+ ùĊûÿ¾LLî v½v¹ć 

zĊÊ¾¤ĉü ½vºêù  ¹½ÿj¾z ºÉ) þ°úăüĊ º« ½¹óÿćwă LUT 

vÀåv wzÈĉ ùûvÀĊ ½ĀLý èúÝć ù èLöÞù ¡v½»ûvÀLĊ  xwL£¿wz

Å½āºĊ ù Èăwí āºþ¬þÅ ĂzĈºLzwĉ )ÄîÞõwLz ÿ ½¹ I¢LĉwĄý 

óºù wz ā¹wæ¤Åv ¿v Ăþùv¹ćv ¿v ÛwÞLÉ wLă¾§Āù ¾L¤Ąz ºLăvĀ· 

IºÉ v¾ĉ¿ ¡v½» ć½w{á ĂLí ½¹ ĀL« ÈL¸~ āºLÉºýv ćv½v¹ 



 

óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz èöÞù ¡v½» xw£¿wz ĈĉwÅwþÉĂĉÿv¿ ½¹ Èzw£ ówê¤ýv ćwăäö¤¸ù ćwă Ã½wå ªĊö· ½¹ Ĉñºþzw£¿wz   
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ÛwÞÉćwă ýĀñĈýĀñw ºþ¤Æă)  ¡½ĀLÍ ¡wÞõwÖù Ăz Ă«Ā£ wz

ĂýwùwÅ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ÿ Ă¤å¾ñ ćwăĀ«ÃwLĊêù ½¹ ć ćwLă

 ĈLÅwÅv ÈLêý ć¿¾ù Ăĉđ øÕĒ£ w£ Ĉöí Ç¹¾ñ ¿v äö¤¸ù

Ĉù wæĉv wă¹¾ñÀĉ½ Üĉ¿Ā£ ÿ ºĊõĀ£ ½¹ v½ ĈLöí Ç¹¾Lñ )ºþþí

 ½¹IĀ« ôùwÝ ĈýwĄ« ćwăĀòõv āºþþí üĊĊÞ£ I¹wLz ¾ĊÚý Ĉĉwă

LÉĀ~ IëwL· ¢zĀÕ½ IÇ½wz üĉv¾zwLþz ÿ ¢LÅv ĈăwLĊñ È

ĈLù üĊLĊÞ£ ÀĊý v½ wă¹¾ñÀĉ½ Üĉ¿Ā£ ćĀòõv )ºLþí ÜLĉ¿Ā£ ½¹

 ¢LÅv ²ÖLÅ ĂLz ìLĉ¹Àý ĂLí ¹wz ĈÉ¾z ćÿ¾Ċý Iwă¹¾ñÀĉ½

 ¹ÿ½ÿ ÿ ¡v½» ¢LLÉv¹¾z óĀuLLÆùûjwLLă  ÿ ¢LLÅv ĀLL« ĂLLz

ûwĉ¾« xĀÅ½ ÿ È¸~ ½¹ Ā« ć¿¾ù Ăĉđ ½¹ ĈúÕĒ£ ćwă

ºý½v¹ ¢Ċúăv ¡v½» )ûwåĀ£Ăz yöáv ½w{á ºĉºÉ ćwăÿ ĂöĊLÅ

ĂýwùwÅ #øív¾¤ù$ ºĉºÉ ćwăĀ«Ăz ćûwĊù ¡½ĀÍ ÿ ÃwLĊêù

Ĉù ¹w¬ĉv ĈîĊ¤~ĀþĊÅ ÃwĊêù ½¹ wĉºýĀÉ  ĂLz ½wL{á ówLê¤ýv ÿ

 )¹½v¹ ćĀ« ÃwĊêù ï½Àz ¡wýwĉ¾« Ăz Ĉò¤Æz ½ÿ¹ ôÍvĀå

½¹ vüĉ wúý ĂÞõwÖùĂĉ  ¡v½» ¢Úöá øtwé10PM  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

{ÉĂĊć¿wÅćwă  ½¹ óºùìĉ  äö¤¸ù ¡wÝwæ£½v ÿ ĂÖêý ¾Lz$

Ą£ #vĀă ½wÊå yÆ³ĂĊ ù Ăí ºÉĈºývĀ£ óºù ½¹wăć  ówLê¤ýv

Êzw£Ĉ Ăzwúý ûvĀþÝĂĉ øtwé ÿvĀă ¢ÚöáwăÀĉ  )¹ĀLÉ ā¹wæ¤LÅv

ûvÀĊù ½Āý èúÝć Ç¿v¹¾~ ½¹wăć ĀÎ£¾ĉ v¾zć  ûĀ¤LÅ ôí
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