
 

 

āºĊî¯ 
 ÿ ĈÞĊ{Õ øtv¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§w£ ¢´£ ów³ üĊÝ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ¾æÆú£v ÿ xj IüĊù¿ ôzwê¤ù ¹¾îöúÝ ¿v ĈĉwĉĀ~ Ĉ³vĀý Ĉö³wÅ èÕwþù

¢Å¹  )ºý½v¹ ½v¾é ûwÆýv ć½wíÈăÿÂ~ x¾á Ĉö³wÅ èÕwþù ĈîĉÀĊå ¢ĊÅwÆ³ üĊĊÞ£ ãºă wz I¾Ñw³  Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ûwñÀù¾ă ûw¤Åv
ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ¢ĊÅwÆ³ Ì·wÉ $ESI# Çÿ½ Ăöú« ¿v Ăí ½¹ Ĉö³wÅ ÃwÆ³ èÕwþù ĈĉwÅwþÉ ćv¾z ĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ āºÉ ûĀù¿j ćwă

Ĉ¤æý ¹vĀù ½wÊ¤ýv ¾zv¾z āºþĉđj ÿ IjĀý ûwù¿wÅ ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ¢Åv āºÉ ÷w¬ývā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½ĀÚþù üĊúă Ăz )vĂÊêý Ić-

üĊù¿ ¡wĊÍĀÎ· ćwăĈö³wÅ ĈÑv½v ôîÉ Iô³wÅ ĈÅwþÉĈîĊùwþĉ¹ÿ½ºĊă Ôĉv¾É I xđw£ IyĊÉ I#©vĀùv ćÁ¾ýv ÿ ºù ÿ ½À«$ÈÉĀ~ ÿ wă 
ĈývºĊù ćwăºĉ¹¿wz ¿v āºÉ ¢Év¹¾z ¡wÝĒÕv üĊþ°úă ÿ ĈăwĊñJ  ¡wÝĒÕv ø¤ÆĊÅ ½¹ jĀý ÔÅĀ£ āºÉ Ăĉv½v ćwăºí ÃwÅv ¾z ĂêÖþù

Ăê{Õ ĈĉwĊåv¾â«ĉ¹¾ñ ćºþz ÛĀú¬ù ¿v āºùj ¢Åºz ªĉw¤ý Ăz Ă«Ā£ wz )ºKm
21+*,1.0  IĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù,2*,0  ô³vĀÅ v½ ºÍ½¹

ĂÅwùćv( IĈþÉ+2*,. ĂÅwù ô³vĀÅ v½ ºÍ½¹Ăýv¹ ćv  I¢É½¹.+*3 ½w¤·wÅ ºÍ½¹ Iāwþ~ ½¹ øî´¤Æù ¢·wÅ ûwÆýv ćwă30*1  ºÍ½¹
ĂþĄ~ ÿ ©vĀùv Ï¾Þù ½¹ ćºùÿ½À« ćwă0-*-1 v½v¹ ô³vĀÅ v½ ºÍ½¹Ĉù ôĊîÊ£ ÿ¾òýwù ÈÉĀ~ ć  Ăí ¹Āúý Ì¸Êù üĊþ°úă ªĉw¤ý )ºă¹
/-*/0  ÿ Ă¤Év¹ Ăòý ¹Ā· ½¹ v½ ûj Ĉ¤æý Ĉñ¹Āõj ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ā¹Āzđwz ½wĊÆz ¢ĊÅwÆ³ ćv½v¹ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ¢³wÆù ºÍ½¹

Ĉúý ëw~ Ĉ¤³v¾z)¢Åv ûw¤Åv üĉv ½¹ ô³vĀÅ ¢ĉ¾ĉºù Ăz ¾¤ÊĊz Ă«Ā£ ¾z ĈöĊõ¹ ¹Ā· üĉv Ăí ¹ĀÉ 
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 ÃwÅv ¾z Ĉ¤æý Ĉñ¹Āõj ¾zv¾z ½¹ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv Ĉz¾á ô³vĀÅ ĈîĉÀĊå ¢ĊÅwÆ³ Ĉzwĉ¿½v

 ćwăºíNOAA 
 

 Ĉýw¸ÊĊ~ ûvĀ·v ºùw³ 
 Ă¤·Āùj Èýv¹ÅwþÉ½wíĈ ºÉ½vI ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢ĉ¾ĉºù Ă¤É½I Ãw{Ý½ºþz º³vÿ ĈùĒÅv ¹v¿j āwòÊýv¹ 
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Ăùºêù 
 ¿v üĉv¾zwþz ¹½vºý ¹Ā«ÿ Ĉö³wÅ ĂêÖþù ¿v ćº³vÿ äĉ¾Þ£

Ă{þ« ćwă ā¹ÿº´ù Ăz ô³wÅ )¢Åv ĈÅ½¾z ôzwé äö¤¸ù ćv
Ĉù çĒÕvĈù øă Ăz wĉ½¹ ÿ ĈîÊ· ā¹ÿº´ù ûj ½¹ Ăí ¹ĀÉ-

 ÿ ā¹Ā{ý ¢zw§ ëv¾¤Év Ô· üĉv ûwù¿ ¢É¼ñ wz Ă¤{õv Ăí ºþÅ½
zw« ºù ÿ ½À« ûĀ°úă ĈÖĉv¾É ¾Ċ§w£ ¢´£ĂĈù w« ¹ĀÉ

Āúă üĉv¾zwþzv ôzwé ć¿¾ù ĂĊ³wý Ić¿¾ù Ô· ćw« Ăz ā½
¢Åv äĉ¾Þ£ $ Kay & Alder,1999 # ÃwÅv üĊúă ¾z )
 Ï½vĀÝ Ăz ¹ÿº´ù ĈîÊ· ½¹ Ĉö³wÅ ĂĊ³wý Ĉ{ĉ¾ê£ ćwă¿¾ù

Ă £ ºþýwù ĈÞĊ{Õā¾¸Í wĉ ĈþÉ ćwă ¿¾ù Ăz wĉ½¹ ½¹ ÿ ā¹Āz wă
ûwĉ¾« ôĊîÊ£ ĂĊ³wýxĀÅ½ Ĉõwê¤ýv ćwă  ô³wÅ ć¿vĀù

Ĉù ¹ÿº´ù¹¹¾ñ $ Mangor,2001 # ) ćv½v¹ èÕwþù üĉv
āwò¤Æĉ¿ ôzwé Ĉăwò«¾æ£ ÿ ĈýºÞù Üzwþù IÃwÆ³ ûwĉÀzj ÿ wă
ĂÚ³Ēù¢ĊõwÞå ćv¾z ĈúĄù ½wĊÆz ĂývĀ¤Ê~ ÿ ā¹Āz ćv ćwă

Ĉù ½wúÉ Ăz ôêý ÿ ôú³ ÜĉwþÍ ÿ ¡ĒĊÉ IĈ¤ÊĊÞùºþĉj 
ûwĊýĀþ¬ù$ ÿxv¾ĊùIā¹v¿,.3,Ĉö³wÅ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù )#( Ĉĉwĉ½¹
 ĂzĈîÊ· I¾æÆú£v wz ûj ðþ£wòþ£ ÿ ôzwê¤ù ¡v¾§v ôĊõ¹ ÿ wă
xjĈù ć½Ā´ù Èêý ćv½v¹ ā¾î¤Æĉ¿ ¹¾í½wí ½¹ Ĉö·v¹ ćwă-

ā½w{ýv ÿ ºÉwzāºúÝ ¿v ćv ½¹ ìĉ ¾ă Ăí ¢Åv āºý¿ Üzwþù üĉ¾£
 ôzwé ¾Ċá ÿ ½wîÉj ¡v¾§v wă½ĀÊí ć¹wÎ¤év ÿ ĈÝwú¤«v ¡wĊ³
ºý½v¹ ćºĉ¹¾£ (Agardy,1993)  ĂÅ ¾ă ¿v ā¿ÿ¾ùv ) ìĉ I¾æý

 ½¹ ¾æý,++ Ĉù Ĉñºý¿ wĉ½¹ ¿v ć¾¤ùĀöĊí Iºþí//  ¿v ºÍ½¹
 ½¹ ûwĄ« ¢ĊÞú«,0+ ÿ ºý½v¹ ĈþîÅ ûj ć¾¤ùĀöĊí.*-  ¿v
 ¿v ÈĊz wz wă¾ĄÉ0*-  ½v¾é Ĉö³wÅ èÕwþù ½¹ ĂþîÅ ûĀĊöĊù

Ă¤å¾ñºýv IĈ£ÿ¾§$,.3,)# ówÅ w£ wă¹½ÿj¾z ÃwÅv ¾z-+-+ 
 Ăz ìĉ¹Àý20 ö³wÅ èÕwþù ½¹ ûwĄ« ¢ĊÞú« ºÍ½¹ üíwÅ Ĉ

¹Āz ºþăvĀ· $ Edgren,1993 #Ĉö³wÅ ā¾¤Æñ )( Ă¯¾ñ Ĉĉwĉ½¹
 ¿v ÈĊz,+ Ĉúý ËwÎ¤·v ¹Ā· Ăz v½ üĊù¿ ā¾í ºÍ½¹ wz Iºă¹

ôévº³ øĊê¤Æù ½ĀÕ Ăz ów³ üĉv.+  øĊÚÝ ¡vºĊõĀ£ ¿v ºÍ½¹
¹½v¹ āºĄÝ Ăz v½ ĈÅĀýwĊév (Agardy,1993)  ) ¿ÿ¾ùv

v¹ Ĉñ¹¾¤ÆñĈö³wÅ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¿v ā¹wæ¤Åv Ăþù(ÿ Ĉĉwĉ½¹ 
Èõw¯ IĂ¬Ċ¤ý ½¹ ¿v ¾z½wí äö¤¸ù ćwăº³vÿ üĊz ¹Ā«Āù ćwă

 ü¤Év¹ ½wĊ¤·v ½¹ ćv¾z ¢zwé½ ĂÖĊ³ ĂÅ ½¹ Ĉö³wÅ ĂĊ³wý
ā¾Ąz ½¹ ¹wÒ£ IÜzwþù¢ĉĀõÿv ÿ ĈîĉÀĊåĀĊz Üzwþù ¿v ć½ÿ Iwă

āwò¤Æĉ¿ ÿ ô³vĀÅ ā¾Ą¯ ĈýĀñ¾ñ¹ Ăz ¾¬þù ûj ĈÞĊ{Õ ćwă
¢Åv āºĉ¹¾ñ Ăýv¹$I½wí ,.24 )#z ĈÞĉwéÿ üĊþ¯ ¿ÿ¾z ¦Ýw

¾ĉ¹ Ĉí½¹ wz ûwÆýv āºĉ¹¾ñ  û¹Āúý ºþúýĀýwé ¹ºÍ½¹ ÷wòþă
Ç¿½v ¿v ½vºĉw~ ¢Ùwæ³ ãºă wz Ĉö³wÅ ĂĊ³wý wz ¹Ā· ĂÖzv½-

ºĉj¾z ûj ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwă Ĉæĉ¾É$Iûv½wîúă ÿ ½Ā~ 
,.32# ) ć½ºé Ăz Ĉö³wÅ Ĉ³vĀý ôĉº{£ ÿ ¾ĊĊâ£ ÿ Ĉñ¹Āõj

ā¹¾í Ă«vĀù ĈùĀöÞùwý āºþĉj wz v½ wĄýj Ăí Ă¤åwĉ Ç¾¤Æñ  ¢Åv
Ĉæĉ¾É$Ăýv¹ ÿ ½Ā~I½wí ,.31 )#ºĊím£ ¿v Ä~ Ĉõwz ā¾òþí 
$,43-# ¾z  IĈö³wÅ èÕwþù ¢Ùwæ³Ăùwý¾zówÅ ½¹ ćv,431 

üĊz ûwù¿wÅ ćĀÅ ¿v  ć¹½Āýwĉ½¹ Ĉööúõv (IMO)
1  ±¾Õ wz

ºĉ¹¾ñ ¿wáj Ĉĉwĉ½¹ ÃwÆ³ èÕwþù ĈĉwÅwþÉ Ăýv¹$½wí  ÿ
ûwĊýĀþ¬ùI ,.3.#)  ÛĀÑĀù üĉvÃwív½wí ā¾òþí ¾z āÿĒÝ 

$,44-# Āĉ½ ½¹ üĊù¿ ûv¾Å Äýv¾æþí ½¹ $,44-#  Mv¹º¬ù
 ā¹wù ½¹ ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ºĊím£ ¹½Āù,.  ôÎå ¿v,2  ½wí ½Ā¤Å¹

-,  ôzwêù ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ È¸z ½¹ Āĉ½
 èÕwþù ĈĉwÅwþÉ ĂöuÆù ¢³v¾Í Ăz IĈýv¾Ċ¤Êí ¡wĊöúÝ

¢õÿ¹ ¿v ÿ ±¾Öù Ĉĉwĉ½¹ ÃwÆ³ ¡wùvºév Ăí āºÉ Ă¤ÅvĀ· wă
yÅwþù v½ ºþýwÅ½ ÷w¬ýv Ăz ĂþĊù¿ üĉv ½¹ IûwĊýĀþ¬ù$ ,.24#) 

 èÕwþù Āúĉj ÃwÆ³¢Åv ā¹¾í äĉ¾Þ£ üĊþ¯ v½ 5 ĂêLÖþù ìĉ
ĈĉwLĉ½¹ ÃwÆ³ ĂĊ³wLýĂí ¢Åv ćv IìĉÁĀõĀív ôĉđ¹ Ăz

ĈÝwú¤«v(  ĂLz ¢{Æý ć¾ĉ¼~ yĊÅj ÿ ĈúöÝ wĉ ć¹wÎ¤év
¢ĊõwLÞå ćĀÅ ¿v āÂĉÿ ¢ĉwú³ ºþù¿wĊý ć¹½ĀLýwĉ½¹ ćwă

üĊz ûwLù¿wÅvć¹½ĀLýwĉ½¹ Ĉööúõ ¢Åv 
$IMO/MEPC,2001 # )ówÅ ¿v Āúĉj ,431 ĈĉwÅwþÉ Ăùwý¾z
½v¾é ¹Ā· ½wí ½Ā¤Å¹ ½¹ v½ Ĉĉwĉ½¹ ÃwÆ³ èÕwþù Ĉå¾Þù ÿ 
¹v¹ (IMO/MEPC,2006) ) āwò¤Æĉ¿ ¿v ¢Ùwæ³ ÛĀÑĀù-

 Ăă¹ Ăz ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ÿ Ĉö³wÅ ćwă,42+  ¿wz ć¹ĒĊù
ĈùIûwĊýĀþ¬ù$ ¹¹¾ñ ,.24# )½¹ ÷vºév üĊ¤Æ¸ý  wz Ów{£½v

ówÅ ½¹ ûv¾ĉv ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ÃwÆ³ èÕwþù ĈĉwÅwþÉ,.2.  ½¹
ºÉ Ûÿ¾É ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù ¢Ùwæ³ ûwù¿wÅ Ĉæĉ¾É$ ÿ ½Ā~

Iûv½wîúă ,.3/#) Ì·wÉ ÃwÅv ¾z ĈĉwÅwþÉ üĉv ćwă
 āºÉ Ă¤·wþÉ ôùwÉôòþ« Ĉĉwúýw«ÿ¾òýwù ćwăI ðþÆzj ćwă
Ĉýw«¾ùI ëđ ÿ ûv½vºýw¤Æ~ āwò¤Æĉ¿  ÿ Ĉĉwĉ½¹ ûw¤Ê~
 ûwñºý¾~¹v¿ ¾Úý ¿v ¢Ċúăv Àtw³ Ĉ³vĀý ÿ ćÀzj  ûwĉÀzj ºõÿ ÿ

Ĉ£ĒĊÉI Ăĉw~ºÉ ćÀĉ½ Ăýv¹$I½wí ,.3-#)  
 Ătv½v ćwăºí ô³vĀÅ ĈîĉÀĊå ¢ĊÅwÆ³ ĈÅ½¾z ćwă½wĊÞù ¿v

ÃĀýwĊév Ĉöù ā½v¹v ÔÅĀ£ āºÉ wîĉ¾ùj ĈÅwþÉvĀă ÿ ĈÅwþÉ
$NOAA#̹ í ¢ÅvĂ  ½¹ āºÉ ûĀù¿j ćwă½wĊÞù Ăöú« ¿v

ÅwþÉ ćv¾z Ăí ĈýwĄ« ²ÖÅ ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ÃwÆ³ èÕwþù Ĉĉw
Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Ĉ¤æý ¹vĀù ½wÊ¤ýv ¾zv¾zºý¾Ċñ $Michel, 

                                                 
1 - International Maritime Organization 

2
 - National Oceanic and Atmospheric 

Administration 
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1999 )#}Ċ£ ÃwÅv ¾z wăºí üĉv ÿ ô³wÅ äö¤¸ù ćwă

 wĄýj ¢ĊÅwÆ³¢Åv āºÉ øĊÚþ£ Ĉ¤æý Ĉñ¹Āõj Ăz $NOAA, 

2002)#  óĀÕ wz vÀ¬ù Ĉö³wÅ Ô· ÿ¹ ćv½v¹ ûv¾ĉv

¹ÿº³.+++  ¹ÿº³ Ăí ¾¤ùĀöĊí--0+ ùĀöĊí Ăz ÓĀz¾ù ûj ¿v ¾¤
ªĊö· ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå¢Åv ûwúÝ $Pak & Farajzdeh, 

2007)# ćwĉ½¹ ÿ Ã½wå ªĊö· Ĉĉwĉ½¹ ĂêÖþù ôĊõ¹ Ăz ûwúÝ
¢ĊÅwÆ³ IĈĉwĊåv¾â« Ëw· Ôĉv¾É ÿ ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwă
üĊz ôêý ÿ ôú³ ½¹ ûj ćºĊöí Èêý Ăz ā½vĀúă Ĉĉwĉ½¹ Ĉööúõv

w¬ù ½¹ ÃwÆ³ ÿ ìĉÂ£v¾¤Åv èÕwþù ¿v Ĉîĉ ûvĀþÝ üĊz Üù
¢Åv ā¹Āz ±¾Öù Ĉööúõv IćÀĊă¾~$ ,.31 ûw¤Åv ô³vĀÅ )#

ûĀýwí û¹Āz v½v¹ ôĊõ¹ Ăz ûwñÀù¾ă ¢Æĉ¿ ÃwÆ³ ćwă
ûw«¾ù Iwăÿ¾òýwù Ăöú« ¿v ĈÖĊ´ù āÂĉÿ ¢ĊÅwÆ³ ¿v ))) ÿ wă-

 ¢Ą« ½¹ ²Ċ´Í Ĉ¤ĉ¾ĉºù ówúÝv wz ÿ ā¹Āz ½v¹½Ā·¾z ćv
ûĀýwí üĉv ¿v ¢Ùwæ³ ÿ ĈĉwÅwþÉ ¢Æĉ¿ ÃwÆ³ ćwă

ºév ĈÖĊ´ùĈù ÷v¹ĀÉ IĈýw¸ÊĊ~ ûvĀ·v$ ,.34 ½¹ )#ÈăÿÂ~ 
 Ĉz¾á ô³vĀÅ ĈîĉÀĊå ¢ĊÅwÆ³ Ĉzwĉ¿½v Ăz ÷vºév ¾Ñw³

 ćwăºí ÃwÅv¾z ûwñÀù¾ă ûw¤ÅvESI
, )¢Åv āºÉ 

 

 ¹vĀù ÿÇÿ½ wă 

 v½ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv Ĉz¾á Ĉö³wÅ ½vĀý ĈÅ½¾z ¹½Āù ā¹ÿº´ù
Ĉù ôùwÉ ¢ĊÞéĀù ½¹ Ăí ¹ĀÉ".2  P+3 T-2   w£"-1  P,1 T-2 
É Ï¾Ýÿ Ĉõwú".1  P/0 T01  w£",4 P// T0-  ÿ Ĉé¾É óĀÕ
 ćv½v¹-

Km 1+*,1.0 Ĉù ¢³wÆù Ăz çĀå ā¹ÿº´ù )ºÉwz
 ô³vĀÅ ¡½ÿw¬ù ½¹ ÿ ûwñÀù¾ă ûw¤Åv ¿v ĈÊ¸z ûvĀþÝ

ªĊö· ówúÉĈù Ã½wå Ăz ówúÉ ¢úÅ ¿v ĂêÖþù üĉv )ºÉwz
 ¿v ÿ ûw¤Æ¯Āöz ÿ ûw¤ÆĊÅ Ăz ç¾É ¿v IÃ½wå ûw¤Åv ćwă¿¾ù

ĄÉĀz ûw¤Åv Ăz x¾áĈù ôÎ¤ù ¾ ¾¤ÊĊz ½¹ yĊÉ )ºÉwz
È¸z ¢É¹ ¡½ĀÍ Ăz ÿ øí Ĉ£wÞõwÖù ¹½Āù ĂêÖþù ćwă
ĈùºÉwz $ôîÉ ,#)  

 ¿¾ù Ăí ¢Åv Ăýv¾í ¿v ĈÊ¸z ôùwÉ ¾Úý ¹½Āù ā¹ÿº´ù
 ćÿ¾ÊĊ~ ûvÀĊù üĉ¾£đwz Ĉö³wÅ IĂýv¾í Ô· ¿v ĂêÖþù ĈîÊ·
 ¢´£ ¿¾ù üĉv ÿ āºÉ üĊĊÞ£ Ĉö³wÅ Ăýv¾í Ô· ¿v wĉ½¹ xj

wåĀÕ Ôĉv¾É ¾Ċ§w£¹wz ¿v ĈÉwý xjÀĊ· ĈþÞĉ Ĉý- ĈÉwý xjÀĊ· I
©Āù ¿v.©Āù ćÿ½đwz ÿ ½wÊå ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ĈÉwý xjÀĊ· I/ 

                                                 
1
- Environmental Sensitivity Index 

2
- Wind Set-up 

3
 -Wave Set-up 

4
- Run-up 

ºù Ĉĉđwz ¿v¾£ Ăz ¢{Æý0  ¾Úý ½¹ I½ĀÊí xĀþ« ô³vĀÅ ½¹
Ĉù Ă¤å¾ñ xj ßv¹ Ô· ÃwÅv¾z ÿ ¹ĀÉ1  ÔÅĀ£ ÿ āºýwù ćw«¾z

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĈúÊ¯ ¾ĊÆæ£ ćv
ówÅ-++3 āºþ¬þÅPan wùā½vĀă IRS ìĊîæ£ ¡½ºé wz3*0 

 ½vÀåv ÷¾ý ½¹ ¾¤ùArcMap 9.3 ½v¾é ĈĉwÅwþÉ ¹½Āù  )¢å¾ñ
 ĈÅ½¾z ÷w¬ýv ¢Ą« ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù ½¹ Ĉĉwĉ½¹ ¿¾ù

 ÜzwþùĈ¤Æĉ¿ èúÝ øă Ô·,+  ĂĊ³wý ¾z è{Öþù Ăí ¾¤ù
xĀÅ½  ôĊĄÆ£ ½ĀÚþù Ăz )ºÉ üĊĊÞ£ ô³wÅ wz ć¿vĀù ć½v¼ñ

Ăùwý¾z ćv¾«v ½¹ ă ÿ Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă Iûj ûºÉ ĈöúÝ üĊþ°ú
ûw¤Æă¹ ¿¾ù w£ ĈîÊ· ½¹ ¡wÞõwÖù ¿¾ù ëĒù Ĉö³wÅ ćwă

ĂÊêý ÔÅĀ£ vº¤zv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ćwă ā¹v¹ )¢å¾ñ ½v¾é ôúÝ-

Ĉåv¾ñĀ~Ā£ ćwă,5-0++++ ĂÊêý ûwù¿wÅ ½ĀÊí ć½v¹¾z
 wz ĂÞõwÖù ¹½Āù Ĉö³wÅ ½vĀý Ä Å ºĉ¹¾ñ ¡wÎ¤¸ù ²Ċ´Î£

£ ôê¤Æù ćwăº³vÿ Ăz ĈúÊ¯ ¾ĊÆæ£ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ìĊîæ
 ô³wÅ Äþ« ÿ ÛĀý ¾Úý ¿v ô³wÅ ÛĀý ¾Úý ¿v ĈĉwÅwþÉ
 ûvÀĊù üĊĊÞ£ Iô³wÅ ÛvĀýv ìĊîæ£ ¢Ą« )¢å¾ñ ¡½ĀÍ

Ăê{Õ ¿v wĄýj ¢ĊÅwÆ³ÔÅĀ£ āºÉ Ătv½v ćºþz NOAA  ½¹ Ăí
ówÅ-++- ºĉ¹¾ñ ā¹wæ¤Åv IāºÉ ć¾òý¿wz  óÿº«$,#) 

ā½vĀăwù ¾ĉÿwÎ£ ÔÅĀ£ ĂĊõÿv ĈĉwÅwþÉ ¿v Ä~ çĀå ¡wÝĒÕv-

ĉ¹¿wz ÿ ćvā¹v¹ Ä Å )ºÉ ĈĉwĄý ĈývºĊù º ÔĊ´ù Ăz wă
 ćwă½wĊÞù Ăz Ă«Ā£ wz ºÉ ôê¤þù ĈĉwĊåv¾â« ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ

½¹ āºÉ Ĉå¾Þù ESIwÅ Ĉ³vĀý ĈîĉÀĊå ¢ĊÅwÆ³ I x¾á Ĉö³
)¹ĀÉ Ì¸Êù ûwñÀù¾ă ûw¤Åv 

                                                 
5
- MHHW 

6
 -Set back Line 
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5Ü{þù $NOAA (2002 
 óÿº« Ăùv¹v,( Ăê{Õ ćºþzESI Ĉö³wÅ ćwă Ăýv¾í ćv¾z 

 

 

 
%  vĀùv ¿v ½ÿ¹©  
* *   ºíESI  Ĉööúõv üĊz ćwă xđw£ ¾¤å¹ āwò¤Æĉ¿ ćºþz Ăê{Õ ø¤ÆĊÅ ćwþ{ù ¾z Ĉzđw£ ¢Æĉ¿ ÔĊ´ù$NWI)ºýv āºÉ üĊĊÞ£ # 

ESI 

NO 
#½Ā· Ăýwă¹$ Ĉ{Îù ćv Ă¯wĉ½¹ ćv Ăýw·¹ÿ½ 

1A ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ ýw·¹ÿ½ ô³vĀÅćv ā¾¸Í ćv Ă 

1B ¢·wÅ ûwÆýv ćwă½w¤·wÅ ¢·wÅ ûwÆýv ćwă½w¤·wÅ ¢·wÅ ûwÆýv ćwă½w¤·wÅ 

1C 
ā¾¸Í ćwĄăwò£¾~ āĀöéÿ āÀĉ¾òþÅ ¿v ôîÊ¤ù ûj āºÝwé Ăí ćv

¢Åv ðþÅ 

 āÀĉ¾òþÅ ¿v ôîÊ¤ù ûj āºÝwé Ăí ćv ā¾¸Í ćwĄăwò£¾~
¢Åv ðþÅ āĀöéÿ 

 ¿v ôîÊ¤ù ûj āºÝwé Ăí ćv ā¾¸Í ćwĄăwò£¾~
öéÿ āÀĉ¾òþÅ¢Åv ðþÅ āĀ 

2A  ½v¹ yĊÉ ćwă ā¾¸Í¾¤Æz wz ô³vĀÅ 
 Ăñ½$ ćwă Ă{õ ćv ā¾¸Í èúÝ øí ô³vĀÅ#èÕwþù$

ćv ā¾¸Í# ćwă 

2B ĈÅ½ ºþ£ ĈöĊ· ćwă yĊÉ )))))))))))) ))))))))))))) 

3A ÔÅĀ¤ù w£ Àĉ½ Ăýv¹ ĈþÉ ô³vĀÅ )))))))))))) )))))))))))))) 

3B ĈþÉ ºþ£ ĈöĊ· ćwă yĊÉ 
¾å ºþ£ ĈöĊ· ćwă yĊÉ ¾Ċá ¡wzĀÅ½ ½¹ ¾ĉ¼~ ÈĉwÅ

ā¹¾Êå 

 ¾Ċá ¡wzĀÅ½ ½¹ ¾ĉ¼~ ÈĉwÅ¾å ćv Ăýw·¹ÿ½ ô³vĀÅ
ā¹¾Êå 

3C v½ºýĀ£ ćwĄăwò£¾~ ))))))))))) ))))))))))))) 

4 ¢É½¹ Ăýv¹ ĈþÉ ô³vĀÅ ĈþÉ ô³vĀÅ øĉĒù yĊÉ wz ćv Ăýw·¹ÿ½ ô³vĀÅÿ ĈþÉ ćwĄzj ºþz 

5 Ĉõÿv¾ñ L ĈþÉ ô³vĀÅ Ĉõÿv¾ñ L ĈþÉ ô³vĀÅ 
É ćwĄzj ºþz yĊÉ wz ćv Ăýw·¹ÿ½ ô³vĀÅÿ Ĉõÿv¾ñ L Ĉþ
øĉĒù 

6A #ðĉ½ & óĀýv¾ñ$ ½v¹ óÿv¾ñ ô³vĀÅ ½v¹ óÿv¾ñ ô³vĀÅ 
 yĊÉ wz ćv Ăýw·¹ÿ½ ô³vĀÅÿ ½v¹ óÿv¾ñ ćwĄzj ºþz

øĉĒù 

6B 
āĀöé & ðþÅ Ă¤¸£ $½v¹ óÿv¾ñ ô³vĀÅÿ ï½Àz ćwĄòþÅ Ă¤¸£-

ðþÅ#ï½Àz 
ï½Àz ćwĄòþÅ Ă¤¸£ ï½Àz ćwĄòþÅ Ă¤¸£ 

6C òþÅ Ă¤¸£ï½Àz ćwĄ )))))))))) )))))))))) 

7 Ï¾Þù ½¹ ºùÿ½À« ¾Ċ§w£ ¢´£ ½vĀúă ćwă üĊù¿ ºùÿ½À« ¾Ċ§w£ ¢´£ ½vĀúă ćwă üĊù¿ )))))))))) 

8A 
 ĈÅ½ ÿ ĈöñIĈòþÅ¾¤Æz ½¹ ºþ£ ĈöĊ· ćwă yĊÉ

#¾ĉ¼~ ¢zĀÕ½$ ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ 
ĈÅ½ ÿ ĈöñIĈòþÅ¾¤Æz ½¹ ºþ£ ĈöĊ· ćwă yĊÉ )))))))))) 

8B wÆýv ćwă ½w¤·wÅ#¾ĉ¼~ ¢zĀÕ½$ćv ā¾¸Í ô³vĀÅI¢·wÅ û ¢·wÅ ûwÆýv ćwă ½w¤·wÅ ¢·wÅ ûwÆýv ćwă ½w¤·wÅ 

8C ï½Àz ćwă ðþÅ Ă¤¸£ ï½Àz ćwă ðþÅ Ă¤¸£ ï½Àz ćwă ðþÅ Ă¤¸£ 

8D ðþÅ āĀöé L ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ )))))))))))) )))))))))))) 

8E ½v¹ x½Ā£ Ĉö³wÅ ÓĀÖ· )))))))))))) )))))))))))) 

8F )))))))))))) )))))))))))) ĈăwĊñ ÈÉĀ~ wz ½v¹ yĊÉ ćwă āwò£¾~ 

9A āwþ~ ½¹ ºùÿ ½À« ¾Ċ§w£ ¢´£ ½vĀúă ćwă üĊù¿ ĈþÉ ÿ Ĉöñ ½vĀúă ćwă üĊù¿ )))))))))))) 

9B ĈăwĊñ ÈÉĀ~ wz ¢Æ~ ô³vĀÅ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ wz ¢Æ~ ô³vĀÅ ĈăwĊñ ÈÉĀ~ wz ¢Æ~ ćv Ăýw·¹ÿ½ ô³vĀÅ 

9C z ºù ÿ ½À« ¾Ċ§w£ ¢´£ ½vĀúă ćwă üĊù¿½ĀÉ ½wĊÆ )))))))))))) )))))))))))) 

10A ½ĀÉÿ ½ĀÉ yõ xj ćwă ½vÀá¾ù )))))))))))))) ))))))))))))) 

10B üĉ¾ĊÉ xj ćwă ½vÀá¾ù üĉ¾ĊÉ xj ćwă ½vÀá¾ù üĉ¾ĊÉ xj ćwă ½vÀá¾ù 

10C wă çĒ£wz wă çĒ£wz wă çĒ£wz 

10D wăÿ¾òýwùIwă Ă£Āz  ÿ ëwÉw· ÿ ½w· ¿v āºĊÉĀ~ ćwă xđw£ đw£Ă£Āz ÿ ëwÉw·ÿ½w· ¿v āºĊÉĀ~ ćwă x Ă£Āz ÿ ëwÉw·ÿ½w· ¿v āºĊÉĀ~ ćwă xđw£ 

10E # āºÉ ç¾á$ Ă¤å½ xj ¾ĉ¿ ¢Æ~ ćwă v½ºýĀ£ )))))))))))) ))))))))))))) 

zđw£Ĉ
%% 

ESI  NO 

üĉ¾ĊÉ xj ćwă xv¹¾ù 10B 

wă çĒ£wz 10C 

ëwÉw· ÿ ½w· ÿ Ă£Āz ćv½v¹ Ĉö³wÅ ćwă xđw£ 10D 
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ªĉw¤ý ¦´z ÿ 
 ûw¤Åv Ĉz¾á ô³vĀÅ Ĉö³wÅ ÃwÆ³ èÕwþù ĈĉwÅwþÉ ½¹

 Çÿ½ Ăz ûwñÀù¾ăNOAAĂê{Õ èzwÖù I ĈîĉÀĊå ćºþz
 ÔĊ´ù ¢ĊÅwÆ³ Ì·wÉ ć¿wÅ ĂÊêý ćwúþăv½ Ĉö³wÅ Ăýv¾í

Ĉ¤Æĉ¿(ESI)v āºÉ ©v¾¸¤Åv ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z Ićÿ½ ¿  øă
Ăĉđ ć½v¼ñ ĈîĉÀĊå ¢ĊÅwÆ³ ĂÊêý äö¤¸ù Ĉ£wÝĒÕv ćwă

ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ô³vĀÅ $ôîÉ - ©v¾¸¤Åv ¡wÝĒÕv ÃwÅv ¾z )#
 āv¾úă Ăz ô³vĀÅ ć¾ĉ¼~ ¢ĊÅwÆ³ ĈĉwĄý Ăĉđ ¿v āºÉ

āÿ¾ñ ĈÝ¾å ¡wê{Õ ćwă,+  Ăz Ĉö³wÅ Ăýv¾í IĈöÍv Ăýwñ,4 
ºĉ¹¾ñ ìĊîæ£ vÀ¬ù Ăê{Õóÿº« )-  ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ¡wê{Õ

 )ºă¹ Ĉù ûwÊý v½ ĂÞõwÖù ¹½Āù ā¹ÿº´ù  

 

 óÿº«-( ûwñÀù¾ă ûw¤Åv Ĉz¾á ô³vĀÅ ½¹ āºÉ ĈĉwÅwþÉ ĈÝ¾å ÿ ĈöÍv ¡wê{Õ 
 ¡wê{Õ

ESI 
¢ĊÅwÆ³ Ă«½¹ º³vÿ ²ĉ¾Ê£ 

 ºÍ½¹

¢ĊÅwÆ³ 
 ¢³wÆù

Km 
ºÍ½¹ 

A, Low Sensitivity ©vĀùv Ï¾Þù ½¹ ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ 

-4)44 

+),+ +)+,0 

B, Low Sensitivity ă½w¤·wÅ©vĀùv Ï¾Þù ½¹ øî´¤Æù ¢·wÅ ûwÆýv ćw 0/)++ 2)1+ 

A. Low Sensitivity ÔÅĀ¤ù w£ Àĉ½ Ăýv¹ ćv ĂÅwù ô³vĀÅ 11)+- 4)-4 

/ Low Sensitivity ¢É½¹ Ăýv¹ ćv ĂÅwù ô³vĀÅ 4-)34 ,.)+2 

0 Medium Sensitivity ćv ĂÅwù ô³vĀÅ( ĈþÉ 

-/)04 

,+2)3+ ,0),2 

A1 Medium Sensitivity  ô³vĀÅ#ðþÅ āĀöé ÿ Ăýv¹Àĉ½$ĈþÉ ô³vĀÅ IĈþÉ -,),. -)42 

B1 Medium Sensitivity #ðþÅ Ă¤¸£ ÿ ðþÅ$ĈòþÅ Ă¤¸£ ĈþÉ ô³vĀÅ ,2)-+ -)/- 

C1 Medium Sensitivity ĈòþÅ Ă¤¸£ -3)0, /)+, 

2 High Sensitivity ©vĀùv Ï¾Þù ½¹ ćºùÿ½À« ćwă ĂþĄ~ 

/0)/- 

/3)2- 1)30 

A3 
High Sensitivity 

vĀĉ¹ā½ ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ IĈÅ½ wĉ Ĉöñ I¾¤Æz ðþÅ Iāwþ~ ½¹ ćwă
āwþ~ ½¹ 

+),4 +)+- 

B3 
High Sensitivity 

 ćv ā¾¸Í ô³vĀÅ Iāwþ~ ½¹ øî´¤Æù ¢·wÅ ûwÆýv ćwă½w¤·wÅ
āwþ~ ½¹ 

03)44 3).+ 

C3 High Sensitivity āwþ~ ½¹ ćwă ðþÅ Ă¤¸£ +)2+ +)+4 

D3 High Sensitivity  ćv ā¾¸Í ĈòþÅ ô³vĀÅāwþ~ ½¹ +)12 +)+4 

E3 High Sensitivity ½v¹ x½Ā£ ćwă Ăýv¾í .)-/ +)/0 

A4 High Sensitivity āwþ~ ½¹ ćºùÿ½À« ćwă ĂþĄ~ ,/)14 -)+1 

B4 High Sensitivity ĈăwĊñ ÈÉĀ~ ćv½v¹ ¢Æ~ ćwă Ăýv¾í ,).0 +),4 

C4 High Sensitivity ½ĀÉ º³ ¿v ÈĊz ćºùÿ½À« ćwă ĂþĄ~ +)/3 +)+1 

C,+ High Sensitivity wă çĒ£wz 0)-+ +)2. 

D,+ High Sensitivity wăÿ¾òýwù IëwÉw· ÿ ½w· ÿ Ă£Āz ćv½v¹ Ĉö³wÅ ćwĄzđw£ ,33).4 -1)0- 
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