
 

 

 

 چنيذه

ٞبيي چٙيٗ ذبنٞبي ثبلايي اظ فّعات ضا زض ذٛز زاض٘س.   ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ غّظت ٞب ثٝ عٛض عجيؼي يب زض اثط آِٛزٌي اظ ضاٜ ثطذي ذبن

ٗ فّٛض ٕٔىٗ اؾت ثطاي اٞسافي ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس پبلايف أبوٗ آِٛزٜ، تٛا٘ٙس ٔيعثبٖ ٘ٛػي ٚيػٜ اظ فّٛض ٔتحُٕ ثٝ فّع ثبقٙس. ائي

ٞبي ثٛٔي ٌيبٞبٖ ٞبيي زض ضاثغٝ ثب قٙبؾبيي خٕؼيتزض ايطاٖ، ثب ٚخٛز ا٘دبْ پػٚٞفٞبي غ٘تيىي ٚ غيطٜ ثؿيبض ؾٛزٔٙس ثبقٙس. ثطضؾي

ا٘سٚظ نٛضت -ثطاي ٌطزآٚضي ٚ حفبظت اظ ٌيبٞبٖ فّعتلاقي ٞسفٕٙس تبوٖٙٛ ، يب اؾتفبزٜ اظ ٌيبٞبٖ زض پبلايف ذبنزض ٔٙبعك آِٛزٜ ٚ 

ا٘سٚظٞب ٚ پطاوٙف آٟ٘ب ا٘سٚظي فّعات تٛؾظ ٌيبٞبٖ، ٔؼطفي ذبوٟبي ٔيعثبٖ ثيفٍ٘طفتٝ اؾت. ٞسف اظ ايٗ ٔمبِٝ، ثطضؾي ٔفبٞيٓ ثيف

زآٚضي ٚ حفبظت اظ ايٗ ٌيبٞبٖ وبضٞبي ػّٕي ٌط ا٘سٚظ زض پبلايف ذبن ٚ آة ٚ ثطضؾي ضطٚضت ٚ ضاٜزض ايطاٖ، اؾتفبزٜ اظ ٌيبٞبٖ ثيف

 اؾت.

 ؾجع.ا٘سٚظ، فّعات ؾٍٙيٗ، پبلايفٌيبٞبٖ ثيف های مليذی: واشه
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 مقذمه

ٞبي ثبلا ٞبي ؾطقبض اظ فّعات ثب زاضا ثٛزٖ غّظتذبن

 mg ٚ غيطٔؼَٕٛ اظ ػٙبنطي وٝ ٔؼٕٛلاً ثب غّظتي ا٘سن )

kg
mg kg ( يب ؾغٛحي ٘بزض )12000-200-

-1200-1/0 )

ٌصاض٘س. زض ذبن ٚخٛز زاض٘س، تبثيطات ٔتفبٚتي ثط ٌيبٞبٖ ٔي

ي ٌيبٞي، ٘ٛع ػٙهط ٚ قطايظ فيعيىي ٚ ٌٛ٘ٝ ايٗ اثطات ثٝ

تٛا٘س اظ ايدبز ؾّٕيت قيٕيبيي ذبن ثؿتٍي زاقتٝ ٚ ٔي

اي ثطاي ايدبز آٚضي ظٔيٙٝٔغّك ثطاي ٌيبٞبٖ تب فطاٞٓ

"ٔتحُّٕ ثٝ فّع"ٞبي فّٛضي ذبل اظ ٌٛ٘ٝ
i  ،ٝزض ٔٙغم

ٞبي ٔتحُّٕ ثٝ فّع تغييط وٙس. تطويت غيطآِي اغّت ٌٛ٘ٝ

ٞبي ؾطقبض ٝ ايٗ ٌيبٞبٖ يب ٘ؿجت ثٝ ٔحيظزٞس و٘كبٖ ٔي

وٓ، چٝ اظ ٘ظط قيٕيبيي ٚ چٝ تفبٚتٙس ٚ يب زؾتاظ فّع ثي

ٞبي فيعيِٛٛغيىي، ثب خصة ٔمبزيطي وٕي ثيكتط اظ غّظت

عجيؼي ػٙبنطي وٝ ذبن ؾطقبض اظ آٟ٘بؾت، تبثيطات ا٘سوي 

 پصيط٘س. ٔي

ع ٞبيي اظ ٌيبٞبٖ تٟٙب زض ٔٙبعك ؾطقبض اظ فٌّبٞي ٌٛ٘ٝ

ٞبي ٌيبٞي ٔتحُّٕ ثٝ فّع ٘يع تٛا٘بيي ضٚيٙس. ثطذي ٌٛ٘ٝٔي

ٞبي ثؿيبض ثبلايي اظ ثطذي ػٙبنط ضا خصة ٚ ا٘سٚظـ غّظت

زاض٘س وٝ ايٗ خصة زض ٔمبزيطي ثيكتط اظ ٘يبظ فيعيِٛٛغيىي 

ٌيبٞبٖ )زض نٛضت ٚخٛز چٙيٗ ٘يبظي( ٚ حتي ثيكتط اظ 

وٝ زض  ٞبييحتي ٌٛ٘ٝ -ٞب غّظتي اؾت وٝ زض اغّت ٌٛ٘ٝ

قٛز. ايٗ يبفت ٔي -ضٚيٙسٞبي ؾطقبض اظ فّع ٔيذبن

ٌيبٞبٖ يىي اظ ٟٕٔتطيٗ ٔٙبثغ ٔٛخٛز ضا زض اذتيبض 

ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ي ضٚـا٘س وٝ زض ظٔيٙٝپػٚٞكٍطا٘ي لطاض زازٜ

iؾجعپبلايف i وٙٙس.وبض ٔي 

ٞبيي چٙس  زض وكٛض ٔب، ايطاٖ، ثب ايٙىٝ تبوٖٙٛ پػٚٞف

ٞبي ثٛٔي ٌيبٞبٖ زض ٔٙبعك تزض ضاثغٝ ثب قٙبؾبيي خٕؼي

iا٘سٚظٞبي ثيفآِٛزٜ ٚ يب ٌٛ٘ٝ i i  ،ثطاي ٔثبَ، ٟٔتسي(

1384; Ghaderian et al, 2007  ؛Hajiboland 

2007 & Manafi يب اؾتفبزٜ اظ ٌيبٞبٖ زض پبلايف ٚ )

ِٛ ٚ ٕٞبيي، ؛ ذساٚضزي1385ِٛ، ذبن )ثطاي ٔثبَ، ذساٚضزي

؛ 1386ِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ ذساٚضزي1386

Khodaverdiloo & Homaee, 2008  ) ْا٘دب

قسٜ اؾت، ٞيچٍٛ٘ٝ تلاـ ٞسفٕٙسي زض ضاؾتبي ٌطزآٚضي 

ا٘سٚظ نٛضت ٍ٘طفتٝ اؾت. ايٗ زض ٚ حفبظت اظ ٌيبٞبٖ ثيف

ي ٌٛ٘ٝ 8000ي ٌيبٞي ايطاٖ زض حسٚز خبٔؼٝحبِيؿت وٝ 

% اظ ايٗ 22ذب٘ٛازٜ زاضز وٝ تمطيجبً  150ٌيبٞي ٔتؼّك ثٝ 

 Jalaliتهبني ثٛٔي ايٗ وكٛض ٞؿتٙس )ٞب ثٝ عٛض اذٌٛ٘ٝ

& Jamzad, 1999) . ٓٞسف ايٗ ٔمبِٝ، ثطضؾي ٔفبٞي

ٞبي ٔيعثبٖ  ا٘سٚظي فّعات تٛؾظ ٌيبٞبٖ، ٔؼطفي ذبنثيف

ٞب زض ايطاٖ، اؾتفبزٜ اظ  ا٘سٚظٞب ٚ پطاوٙف ايٗ ذبنثيف

ا٘سٚظ زض پبلايف ذبن ٚ آة ٚ ثطضؾي ضطٚضت ٌيبٞبٖ ثيف

ي ٚ حفبظت اظ ايٗ ٌيبٞبٖ ٚ ضاٞىبضٞبي ػّٕي ٌطزآٚض

 اؾت.

 

 انذوز-ی گياهان فلستاريخچهٚ انذوزی بيش

تلاـ  Reevesپػٚٞكٍطي ثٝ ٘بْ 1992زض ؾبَ  

-ثيف"ا٘سٚظي ٘يىُ اضايٝ وٙس: وطز تب تؼطيفي زليك اظ ثيف

 mgا٘سٚظ ٘يىُ ٌيبٞي اؾت وٝ غّظت ٘يىُ زض آٖ حسالُ 

kg
وٓ تي ذكه ٞط ثبفت ٞٛايي زض زؾزض ٔبزٜ 1000 1-

 "يه ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ زض ظيؿتٍبٜ عجيؼي ذٛز ضٚييسٜ اؾت، ثبقس
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(Raskin & Ensley, 2000 ( ٖايٗ تؼطيف ٘كب .

ي ا٘سٚظي ٘جبيس ثط اؾبؼ تدعيٝزٞس وٝ قبذم ثيفٔي

-ٞبي ظيطظٔيٙي ٌيبٜ ثبقس. ظيطا ٞٓ ٕ٘يوُ ٌيبٜ يب ثرف

ي ٌيبٜ اظ آِٛزٌي ثٝ ٞبي ضيكٝتٛاٖ ثٝ زض أبٖ ثٛزٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

يميٗ زاقت ٚ ٞٓ ٕٔىٗ اؾت ثطذي ٌيبٞبٖ فّعات ضا ذبن 

ي ذٛز غيطٔتحطنّ وطزٜ ِٚي زض ا٘تمبَ ي ضيكٝزض ؾبٔب٘ٝ

(. Baker, 1981ٞبي ٞٛايي ٘بوبْ ثبقٙس )آٖ ثٝ ثرف

ٞبيي ٘يع پبؾد ايٗ تؼطيف زليك، زض پيطأٖٛ ذٛز ثٝ پطؾف

 ٞبي يه ٌٛ٘ٝثطذي ٕ٘ٛ٘ٝ -1زٞس اظ خّٕٝ ايٙىٝ: ٔي

mg kgب غّظت ثيف اظ ٕٔىٗ اؾت ث
ٚ ثطذي  1000 1-

mg kgزيٍط ثب غّظت وٕتط اظ 
 -2يبفت قٛ٘س،  1000 1-

ٞبيي ثٝ غيط اظ ثطي ٌيبٜ )ٔب٘ٙس لاتىؽ( ٕٔىٗ اؾت ثبفت

اي يبفت ٌٛ٘ٝ -3قٙس، يب غّظت ثؿيبض ثبلايي اظ فّع زاقتٝ ثب

قٛز وٝ ؾغٛح ثبلايي اظ فّع ضا تحت قطايظ ٔهٙٛػي خصة 

وٙٙس ا٘سٚظي ضا ثطآٚضزٜ ٔي( قطايظ ثيف2ٚ ) (1وٙس. ٔٛاضز )

ا٘سٚظ ٘يؿتٙس. زض ٔٛضز ( ثيف3ِٚي ٌيبٞبٖ ٔتؼّك ثٝ ٔٛضز )

فّع ٕٔىٗ اؾت ٔٙدط ثٝ ٔطي ٌيبٜ  "اخجبضي"اذيط، خصة 

ٞبيي ي ظ٘سٌي خٕؼيتقسٜ ٚ ٕٔىٗ اؾت لطاثتي ثب چطذٝ

وٝ ثٝ عٛض عجيؼي فّعزٚؾت ٞؿتٙس ٘ساقتٝ ثبقس، ٌٛ ايٙىٝ 

ؾجع وبضآٔس  ٞبي پبلايفثطاي ثؿيبضي اظ ضٚـ ٕٔىٗ اؾت

 ثبقٙس.

ا٘سٚظي ثٝ ػٙبنطي ثٝ خع ٘يىُ ٔفبٞيٓ ٚ تؼبضيف ثيف

mg kg٘يع تؼٕيٓ يبفتٝ اؾت: ٔلان 
-ثطاي ثيف 1000 1-

ي (، آؾتبPbٝ٘( ٚ ؾطة )Co(، وجبِت )Cuا٘سٚظي ٔؽ )

mg kg
( ٚ Zn( ٚ ضٚي )Mnثطاي ٍٔٙٙع ) 10000 1-

mg kgٔلان 
وبض ضفتٝ اؾت  ثٝ Cdاي ثط 100 1-

(Ensley, 2000 Raskin &.) 

ي قٙبؾبيي تٛا٘بيي ٌيبٞبٖ زض ا٘سٚذتٗ تبضيرچٝ

( ٚ ٘يىُ Znٞبيي ثبلا اظ فّعاتي ٕٞچٖٛ ضٚي )غّظت

(Niثٝ آغبظ پػٚٞف )ٌطزز. تبوٖٙٛ، ٞبي ثيٛقيٕيبيي ثبظٔي

ٞبيي ا٘س وٝ ٌٛ٘ٝي ٌيبٞي قٙبؾبيي قسٜذب٘ٛازٜ 45ثيف اظ 

ا٘سٚظي فّعات زاض٘س. ثب ايٗ حبَ، قٙبؾبيي ي ثيفثب تٛا٘بي

ا٘سٚظي فّعاتي ثدع ٘يىُ، ضٚي، ٌيبٞب٘ي ثب تٛا٘بيي ثيف

 & Saltٞبي ثيكتطي ٘يبظ زاضز )وجبِت ٚ ؾّٙيْٛ ثٝ يبفتٝ

Kramer, 2000  ثيكتط ثيف1385ِٛ، ؛ ذساٚضزي .)-

ا٘س ا٘سٚظٞبي قٙبؾبيي قسٜ اظ وكٛضٞبي اضٚپبيي ٚ آٔطيىبيي

(Raskin & Ensley, 2000 ٗقٕبض ا٘سوي اظ اي .)

ٞبي اذيط اظ وكٛضٞبي آؾيبيي ٌعاضـ  ٞب، زض ؾبٌَٛ٘ٝ

 Liu et؛ Yang et al, 2002 ا٘س )ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، قسٜ

al, 2004 ؛ et al, 2005  Wei ؛Tamura et al, 

(. ثب ٚخٛز ايٗ، زض  Wei & Zhou, 2006؛  2005

زٜ ٚ ثب ٚخٛز تٙٛع ٞب ا٘سن ثٛوكٛض ايطاٖ قٕبض ايٗ پػٚٞف

ا٘سٚظ ٞبي ٌيبٞي تبوٖٙٛ تٟٙب يه ٌٛ٘ٝ ثيفثبلاي ٌٛ٘ٝ

  Ghaderian et al, 2007٘يىُ ٌعاضـ قسٜ اؾت )

 .)Hajiboland & Manafi (2007)   ٘يع فّٛض

ٞبي ؾطقبض اظ فّعات ؾٍٙيٗ ضا زض قٕبَ غطة ايطاٖ  ذبن

-ٞبيي ثب تٛا٘بيي ثيف)اؾتبٖ آشضثبيدبٖ( ثطضؾي ٚ ٌٛ٘ٝ

-ا٘س. ٌيبٞبٖ ثيفٚظي ٚ ا٘سٚظـ فّعات قٙبؾبيي وطزٜا٘س

ا٘سٚظ اوثطاً ٌيبٞب٘ي ٚحكي، وٕيبة ٚ ثٛٔي ٔٙبعمي ٞؿتٙس 

ا٘س. ثيكتط ايٗ ٌيبٞبٖ ضا ثٝ زِيُ وٝ زض آ٘دب وكف قسٜ

تٛاٖ ثٝ اي ؾبيط ٔٙبعك ٕ٘ياحتٕبَ ثط ٞٓ ظزٖ تٙٛع ٌٛ٘ٝ
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بيي اي غيط اظ ضٚيكٍبٜ عجيؼي ا٘تمبَ زاز. ِصا قٙبؾٔٙغمٝ

ا٘سٚظ زض ايطاٖ، چٝ ثطاي پبلايف ٔٙبثغ ذبن اضلبْ ثٛٔي ثيف

اظ ايٗ ٘ٛع،  ٞبيي  ٌٛ٘ٝٚ آة ٚ چٝ ثٝ ٔٙظٛض حفظ تٙٛع 

 ضطٚضي اؾت. 

 

 انذوزهاهای ميسبان بيشخاك

ٞبي ؾطقبض اظ فّع وٝ ضؾتٍٙبٜ ٟٕٔتطيٗ ا٘ٛاع ذبن

ٞبي ٔؼطٚف ذبن -1ا٘سٚظ ٞؿتٙس ػجبضتٙس اظ: ٌيبٞبٖ ثيف

ٞبي اِٚتطأبفيه ؾطقبض ٘تيٗ )فطاثبظي( وٝ اظ ؾًٙثٝ ؾطپب

اظ آٞٗ ٚ ٔٙيعيٓ وٝ زض ثؿيبضي اظ ٘مبط خٟبٖ ٚخٛز زاض٘س، 

ٞبي ٔكتك اظ ا٘ٛاع ٔرتّف ذبن -2آيٙس، ٚخٛز ٔي ثٝ

ٞبي ؾطقبض اظ ؾّٙيٓ، ثٛيػٜ ثطذي ضؾٛثبت زض غطة ؾًٙ

ي ايبلات ٔتحسٜ وٝ غّظت ؾّٙيٓ زض آٟ٘ب اغّت ثيف ٔيب٘ٝ

mg kgاظ 
mg kgثٛزٜ ٚ ٌبٞي اظ  10 1-

تدبٚظ  50 1-

ٞبي ٞبي ؾطقبض اظ ؾطة ٚ ضٚي يب ذبنذبن -3وٙس، ٔي

iوبلأيٗ v  ٔؼٕٛلاً ؾغٛح ثبلايي اظ وبزٔيٓ ٚ ٌبٞي(

 -4ٞبي ثبلايي اظ آضؾٙيه ٚ/يب ٔؽ ٘يع زاض٘س(، ٚ غّظت

ٞب ٚ ٞبي زاضاي ٔؽ ٚ وجبِت، وٝ اغّت اظ آضخيلايتذبن

ٞبي ٞبي فّعي ثٝ ٕٞطاٜ وب٘يؾِٛفيسٞبي زاضاي زِٚٛٔيت

ٞب( ٞبي ثبظي ٚ ؾيّيىبتي ٟٔٓ )اوؿيسٞب، وطثٙبتثب٘ٛيٝ

(. ا٘ٛاع & Ensley, 2000 Raskinا٘س )ٔكتك قسٜ

( پطاوٙف ثؿيبض ٚؾيؼي زض ٘مبط ٔرتّف زاض٘س ٚ ِصا 2( ٚ )1)

ٞب )ثٝ تطتيت ٌيبٞبٖ ٔتحُٕ ثٝ فّعات ٔٛخٛز زض ايٗ ذبن

ٚ ؾّٙيٓ( ٘يع تٙٛع ثبلايي زاض٘س. ٚخٛز ا٘سٚظٞبي ٘يىُ ثيف

ثٝ عٛض عجيؼي ثؿيبض ٘بزض  Pb/Znؾبضٞبي ؾغحي وبٖ

-وبٚي، ا٘تمبَ وبٖ ي ٔؼسٖاؾت، ِٚي زض ٔٙبعمي وٝ ؾبثمٝ

ٞبيي ؾطقبض اظ ايٗ فّعات ٞب ٚ شٚة فّعات زاضز، ذبنؾًٙ

ا٘سٚظٞبي ؾطة ٚ ا٘س. ثٙبثطايٗ، پطاوٙف ثيفتكىيُ قسٜ

 Ensley, 2000ٞب اؾت )فؼبِيت ضٚي، تبثغ ايٗ ٘ٛع

Raskin and .) 

 

های های اولترامافيل و ديگر خاكپرامنش خاك

 انذوز در ايران-آلوده و گياهان فلر

ٞبي اِٚتطأبفيه زض ٘ٛاحي ٔرتّفي اظ ايطاٖ ؾًٙ

 ,Ghaderian & Baker( ٚخٛز زاض٘س )1)قىُ 

 1648000(. ٘ٛاحي اِٚتطأبفيه ايطاٖ زض حسٚز 2007

km
 (. Alavi-Tehrani , 1976ٔؿبحت زاض٘س )  2

 

 

پطاوٙف ٘ٛاحي اِٚتطأبفيه زض ايطاٖ  -1قىُ 

(Ghaderian  ٚBaker ،2007 ) 

 

ي ٌيبٞي ٌٛ٘ٝ 8000ي ٌيبٞي ايطاٖ زض حسٚز خبٔؼٝ

ٞب ثٝ % اظ ايٗ 22ٌٝ٘ٛذب٘ٛازٜ زاضز وٝ تمطيجبً  150ٔتؼّك ثٝ 

 ,Jalili & Jamzadعٛض اذتهبني ثٛٔي ايطاٖ ٞؿتٙس )

ثغٛض عجيؼي حبٚي ٔيعاٖ (. ٘ٛاحي اِٚتطأبفيه  1999
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يت ايٗ ؾٍٙيٗ ٞؿتٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ؾّٕثبلايي اظ ثطذي فّعات

فّعات، ثيكتط ٔٛخٛزات لبزض ثٝ ظ٘سٌي زضايٗ قطايظ ٘يؿتٙس. 

ٞبي ٌيبٞي ثب ايٗ حبَ، زض چٙيٗ قطايغي ثطذي خٕؼيت

 قٕبضٖٙٛ تٛا٘ٙس ضقس وٙٙس. تبو ؾٍٙيٗ ٔئمبْٚ ثٝ فّعات 

ٞب وٝ ثطذي اظ يبفتٝ ثب ايٗ ذبنٞبي ؾبظـٌٛ٘ٝاظ ظيبزي 

ؾٍٙيٗ ضا زاض٘س اظ ٘مبط ٔرتّف آٟ٘ب تٛا٘بيي خصة ظيبز فّعات

ثب ٚخٛز ايٗ، اعلاػبت ا٘سوي اظ  .٘سأؼطفي قسٜ خٟبٖ

 , Brooksايطاٖ زض زؾت اؾت ) ٌيبٞبٖ اِٚتطأبفيه

پٛقف (.  Proctor & Nagy, 1992 ؛  ،1987

ٞبي ٌيبٞي ٘تيٙي اغّت قبُٔ ٌٛ٘ٝبيبٞي ذبن ٞبي ؾطپٌ

ٞب ٔٛخٛز زض ايٗ ذبن ٌٛ٘بٌٖٛٞبي وٝ ثب تٙف اؾتثٛٔي 

غّظت ٞبي ثبلاي  ػجبضتٙس اظٞب ا٘س. ايٗ تٙفؾبظـ يبفتٝ

ثطذي فّعات ؾٍٙيٗ اظ لجيُ ٘يىُ، وطْٚ، وجبِت ٚ ٍٔٙٙع، 

ٞبي ٘بٔغّٛة وّؿيٓ ثٝ ٔٙيعيٓ، وٕجٛز ثؼضي اظ ٘ؿجت

ط ضطٚضي )ٔب٘ٙس اظت ٚ فؿفط( ٚ ظطفيت پبئيٗ ػٙبن

٘تيٙي ٘ٛاحي ٘ؿجتب بٞبي ؾطپٞب ٚ ذبنٍٟ٘ساضي آة. ؾًٙ

ٞبي ظيؿتي ٔطتجظ ثب أب خٙجٝ پٛقب٘ٙسٚؾيؼي اظ ايطاٖ ضا ٔي

 آٟ٘ب ٞٙٛظ ثٝ عٛض خسي قٙبذتٝ ٘كسٜ اؾت.

Ghaderian & Baker (2007)  ٘ٛاحي ،

ايطاٖ ٔغبِؼٝ وطز٘س.  اِٚتطأبفيه ا٘بضن ٚ ٘بييٗ ضا زض ٔطوع

ذب٘ٛازٜ ٌطزآٚضي  29ي ٌيبٞي اظ ٌٛ٘ٝ 176زض ايٗ ٔغبِؼٝ، 

زِيُ تٙٛع ثيكتط  ٞب زض ا٘بضن، احتٕبلاً ثٝقس٘س. تٙٛع ٌٛ٘ٝ

ٞب ٚ ثبض٘سٌي ثيكتط، ثيكتط اظ ٘بييٗ ثٛز. قٕبض ضيعالّيٓ

ٌيبٞب٘ي وٝ ٔٙحهطاً ثٛٔي ايٗ زٚ ٘بحيٝ ثبقٙس، ثؿيبض ا٘سن 

 Cleomeٗ ٔغبِؼٝ، ٌيبٜ ػّفي ثٛز. ثط اؾبؼ اي

heratensis (Capparaceae) ٞبي قبذم ذبن

اؾت وٝ زض ايطاٖ ٘تيٗ بٌٛ٘ٝ ٌيبٞي ثٛٔي ؾطپ اِٚتطأبفيه ٚ

ٞبي ٔحُ   ٞبي ٔٛخٛز زض ذبن  ضؾس ثب تٙفثٝ ٘ظط ٔي

ي ي ٔبزٜتدعيٝ ضٚيف ذٛز، ثٝ ذٛثي ؾبظـ يبفتٝ ثبقس.

-خٛز ثيفذكه ثطي ٌيبٞبٖ ٌطزآٚضي قسٜ قٛاٞسي اظ ٚ

ا٘سٚظ ٘يىُ يب زيٍط فّعات ؾطپب٘تيٗ ٘كبٖ ٘ساز. ايٗ ثطضؾي 

تط ٘ٛاحي اِٚتطأبفيه ي وبُٔاِٚيٝ ثيبٍ٘ط اضظقٕٙسي ٔغبِؼٝ

 ايطاٖ ثٛز.

-ٞبي آشضثبيدبٖ٘ٛاحي ؾطپب٘تيٗ اؾتبٖ (1384) ٟٔتسي

 9. زض ايٗ ثطضؾي زاز ٔٛضز ثطضؾي لطاضضا غطثي ٚ وطٔب٘كبٜ 

 ٌٝ٘ٛAlyssum  ٕٞطاٜ ثب ذبن اعطاف  ،بعكٔٙايٗ اظ

ٔمساض ٘يىُ، قس٘س. ؾپؽ، آٚضي ٚ قٙبؾبيي ضيكٝ آٟ٘ب خٕغ

ٚ ٌيبٜ ذبن  زضوطْٚ، وجبِت، ٍٔٙٙع، آٞٗ، ٔٙيعيٓ ٚ وّؿيٓ 

ٞبي ؾطپب٘تيٗ زض ذبنوُ ٌيطي قس. ٔمساض ٘يىُ ا٘ساظٜ

. زض ثٛزٔيىطٌٚطْ ثطٌطْ  1240تب  800حسٚز ٔٛضز ٔغبِؼٝ 

 يٌٛ٘ٝ ثيكتطيٗ ٔمساض ٘يىُ زض ،آٚضي قسٜثيٗ ٌيبٞبٖ خٕغ

A. longistylum  ٚA. bracteatum  8050ثتطتيت 

 ٚ2300 mg kg
ٞبي ٌيطي قس ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٌٛ٘ٝا٘ساظٜ 1-

ثبض اظ فّٛض ايطاٖ ٌعاضـ  ٘رؿتيٗ٘يىُ ثطاي  ا٘سٚظثيف

 .A يس. ٔمساض ٘يىُ زض خٕؼيت غِيطؾطپب٘تيٗ ٌٛ٘ٝيٌطز

bracteatum  80حسٚز mg kg
ٌيطي قس. ٜا٘ساظ 1-

mg kg 520ٔمساض ثيف اظ  A. bracteatum يٌٛ٘ٝ
-

تٛا٘س ثٝ ػٙٛاٖ يه ٔيثٝ ٘ظط پػٚٞكٍط وٝ  زاقتوجبِت  1

وجبِت ٔؼطفي قٛز. ٔمساض ؾبيط ػٙبنط زض ٌيبٞبٖ  ا٘سٚظثيف

 ٔٛضز ثطضؾي زض حس ٌيبٞبٖ ؾطپب٘تيٗ ثٛز. 

Ghaderian et al, (2007)  غّظت فّعات ،

ٚ  ٞبذبن زضآٞٗ، ٔٙيعيٓ ٚ وّؿيٓ ضا ٘يىُ، وطْٚ، ٍٔٙٙع، 
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ٞبي غطة )ٞطؾيٗ( ٚ اِٚتطأبفيه Alyssumٞبي ٌٛ٘ٝ

وطز٘س. زض ايٗ ٔغبِؼٝ، ٌيطي   ا٘ساظٜغطة )ذٛي( ايطاٖ قٕبَ

ي ذكه ثطي ٌطزآٚضي ٚ ٔبزٜ Alyssumي ٞفت ٌٛ٘ٝ

 Alyssumي ٌيبٜ، آٟ٘ب تدعيٝ قس. ثط اؾبؼ تدعيٝ

bracteatum 2300 تٛا٘ؿت تب mg kg
٘يىُ زض  1-

ٞبي ثؿيبض ٞب غّظتوٝ زيٍط ٌٛ٘ٝ ذٛز ثيب٘سٚظز، زض حبِي

 A. bracteatumوٕتطي اظ ٘يىُ ٚ ؾبيط فّعات زاقتٙس. 

ا٘سٚظ ٘يىُ ٌعاضـ قسٜ اظ ايٗ ثٛٔي ايطاٖ ٚ ٘رؿتيٗ ثيف

-، ٕٞب٘ٙس زيٍط A. bracteatumٌٌٝ٘ٛٛ٘ٝ اؾت. 

ٞبي ؾطپب٘تيٗ، تٛا٘بيي زض ذبن  Alyssumٞبي

ٞبيي ثب ؾغٛح پبييٗ اظ ذبن Caي زض خصة چكٍٕيط

 وّؿيٓ ٘كبٖ زاز.

ٞبي ( آِٛزٌي ثطذي ذبن1384ػجبؾپٛض ٚ ٕٞىبضاٖ )

ا٘س. ٘تبيح  وكبٚضظي ايطاٖ ثٝ وبزٔيٓ ٚ ؾطة ضا ثطضؾي وطزٜ

زٞس وٝ ذبن ثؿيبضي اظ ٔعاضع ٔٛضز  ايٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ ٔي

ا٘س. ايٗ پػٚٞف، ٘تبيدي وبزٔيٓ آِٛزٜ ٔغبِؼٝ ثٝ ؾطة ٚ

وٙٙسٜ اظ احتٕبَ آِٛزٌي ٔحهٛلات وكبٚضظي ايٗ ٍ٘طاٖ

 ٔٙبعك زاقت. 

ٞبي ( غّظت ؾطة ٚ وبزٔيٓ ضا زض ذبن1382ٌّچيٗ )

-ٞبي نٙؼتي ا٘ساظٜي قٕبضي اظ وبضذب٘ٝوكبٚضظي حبقيٝ

ي ي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٕٞٝٔعضػٝ 10ٌيطي وطز. اظ ٔدٕٛع 

ثطاثط غّظت  70تب  10اً آِٛزٜ ثٝ وبزٔيٓ )ٞب ضا قسيسذبن

-ٔدبظ( ٚ تٟٙب يه ٔعضػٝ ضا غيط آِٛزٜ ثٝ ؾطة يبفت. يبفتٝ

ي ٞبي ايٗ پػٚٞكٍط حبوي اظ آِٛزٌي قسيس ٔعاضع حبقيٝ

ٞبي نٙؼتي ثٝ ؾطة ٚ وبزٔيٓ ثٛز ٚ ٍ٘طا٘ي وبضذب٘ٝ

ي ايٗ ٞبي وكبٚضظي حبقيٝقسيسي ضا زض ٔٛضز ذبن

 ت.ٞب آقىبض ؾبذوبضذب٘ٝ

 

 سبسانذوزها و پالايشبيش

ؾجع، ا٘سٚظٞب زض پبلايفٞسف انّي زض اؾتفبزٜ اظ ثيف

ٞبيي اظ ٌيبٞبٖ اؾت وٝ ٔمبزيط وبض ٌطفتٗ ٌٛ٘ٝ  أىبٖ ثٝ

ظيبزي اظ يه ػٙهط ذبل ضا ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ ٔٛاز قيٕيبيي 

-خع وٛزٞبي قيٕيبيي ضايح، اظ ذبن ثعزايس. ثيف ذبل، ثٝ

ٚحكي ٞؿتٙس ٚ ٔؿّٕبً زض ضٚيكٍبٜ  ا٘سٚظٞب اوثطاٌ ٌيبٞب٘ي

اي ٘بٔٙبؾجي زاض٘س. قٕبض ا٘سوي اظ عجيؼي ذٛز، قطايظ تغصيٝ

ا٘س ٚ ا٘سٚظ زض قطايظ وكبٚضظي ثطضؾي قسٜٞبي ثيفٌٛ٘ٝ

اي ٚ تطاوٓ ٔؼّْٛ ٘يؿت وٝ زض قطايظ ٔٙبؾت الّيٕي، تغصيٝ

 وٙٙس. ٌيبٜ چٝ ػّٕىطزي تِٛيس ٔي

ؾجع، اذتهبني يفي زضذٛض إٞيت زض پبلايه ٔؿئّٝ

ثٛزٖ ا٘سٚظـ فّع اؾت. اذتهبني ثٛزٖ خصة وٝ زض 

تٛا٘س ٞٓ يه ذٛضز، ٔيا٘سٚظٞب ثٝ چكٓ ٔيثؿيبضي اظ ثيف

اي وٝ اٌط ثطتطي ٚ ٞٓ يه وبؾتي ثٝ قٕبض آيس. ثٝ ٌٛ٘ٝ

اي ذبل ٔس٘ظط ثبقس، ايٗ ٚيػٌي يه ثطتطي ظزٚزٖ آلايٙسٜ

بؾتي اؾت. ظٔبٖ چٙس آِٛزٌي يه وٚ زض نٛضت پبلايف ٞٓ

ا٘سٚظٞب زض ظيؿتٍبٜ عجيؼي ذٛز زض ا٘سٚظـ ثؿيبضي اظ ثيف

ٞبي ٌط٘س. ثطاي ٔثبَ، زض ذبنيه فّع، ثؿيبض ٌعيٙف

 1:10ؾطپب٘تيٗ، ٘ؿجت )٘يىُ وُ(:)وجبِت وُ( زض حسٚز 

ا٘سٚظٞبي ٘يىُ، ٘يىُ ضا ثٝ وجبِت اؾت، أب اغّت ثيف

زض ٌيبٜ ي ايٗ ٘ؿجت اي وٝ ٌؿتطٜزٞٙس، ثٝ ٌٛ٘ٝتطخيح ٔي

ا٘سٚظٞبي ٘يىُ ضؾس. ثيفٔي 1:5000تب  1:100ثٝ 

Alyssum َّٛتٟٙب زض ٔٛاضزي وٝ وجبِت ثٝ قىُ ٔح ،
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ٔٛخٛز ثٛزٜ ٚ غّظت ٘يىُ زض ذبن پبييٗ ثبقس، ٔمبزيط لبثُ 

 وٙٙس.اي اظ وجبِت خصة ٔي ٔلاحظٝ

ا٘سٚظٞب ضا وٝ زض يىي زيٍط اظ وبضثطزٞبي احتٕبِي ثيف

تٛخٝ لطاض ٍ٘طفتٝ اؾت، زض ايٙدب  ؾجع ٔٛضزٔجحث پبلايف

ٞب اظ ٘ظط ػٙبنطي ضطٚضي ٔب٘ٙس قٛز. ثطذي ذبن ثيبٖ ٔي

Zn ،Se  يبCo  وٕجٛز زاقتٝ ٚ ايٗ وٕجٛز تبثيطات

ٞب ٌصاض٘س. ايٗ ٌٛ٘ٝ ذبن٘بٔغّٛثي ثط ٌيبٞبٖ ٚ حيٛا٘بت ٔي

تٛاٖ ثٝ خبي افعٚزٖ ٔؿتميٓ فّع وٕجٛزي ثٝ ذبن، ضا ٔي

ب اؾتفبزٜ اظ ٌيبٞب٘ي وٝ تٛا٘بيي ٞبي ٌٛ٘بٌٛ٘ي ثثٝ ضٚـ

ثبلايي زض ا٘سٚظـ فّع وٕجٛزي زاض٘س، انلاح وطز. اظ آ٘دب 

ضا اظ  Zn، ٔمبزيط ثبلايي اظ Thlaspiٞبي وٝ ثطذي ٌٛ٘ٝ

ا٘سٚظ٘س، احتٕبلاً زض ا٘سٚظـ ٞبي ٔؼِٕٛي زض ذٛز ٔيذبن

Zn ٞبيي وٝ وٕجٛز ضٚي زاض٘س ٘يع ثؿيبض تٛا٘بتط اظ اظ ذبن

ٞبيي اظ ايٗ ٖ ٞؿتٙس. ثٙبثطايٗ، لطاض زازٖ تٙبٚةاغّت ٌيبٞب

ي وكت ٚ ثطٌطزا٘سٖ ثمبيبي آٟ٘ب ثٝ ذبن ٞب زض ثط٘بٌٔٝٛ٘ٝ

ٞب ٔب٘ٙس زض زؾتطؼ ثطاي ؾبيط ٌٛ٘ٝ Znتٛا٘س زض افعايف ٔي

 ٌيبٞبٖ ٔطتؼي ٚ ٔحهٛلات ثبغي يب ظضاػي، ؾٛزٔٙس ثبقس.

 

 انذوز-بومي بودن و حفاظت از گياهان فلس

ٞبي ؾطپب٘تيٗ، چٝ ٞبي ٌيبٞي ذبنٌٛ٘ٝ ثؿيبضي اظ

ٞبي وٕيبثي ٞؿتٙس. ا٘سٚظ، ٌٛ٘ٝا٘سٚظ ٚ چٝ غيط ثيفثيف

ٞبي ي وٛچه اظ ذبنايٗ ٌيبٞبٖ، اغّت ثٛٔي چٙس ٘بحيٝ

"ؾطقبض اظ فّع"
v  ٜٞؿتٙس؛ ثطذي تٟٙب ٔرتم يه ٔىبٖ ثٛز

ٞبيي اظ ثطذي زيٍط، تٟٙب زض چٙس ٔٙغمٝ قٙبؾبيي ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبي زضذٛض ثطاي ثطٌطزا٘سٖ ثبيؿت تلاـ، ٔيا٘س. ِصاقسٜ

ٞبي عجيؼي ذٛز ا٘دبْ قسٜ ٞب ثٝ ظيؿتٍبٜي ايٗ ٌٛ٘ٝزٚثبضٜ

ٚ تساثيط حفبظتي قسيسي ثطاي ثمبي آٟ٘ب اتربش قٛز. حتي 

ا٘سٚظٞبيي ثب پطاوٙف ٌؿتطزٜ ٘يع ٕٔىٗ اؾت زض ثيف

ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ ٌيبٞبٖ ٔٙبعمي ٔٛضز تٟسيس ثبقٙس. خٕؼيت

تٛا٘ٙس تفبٚتٟبي چكٍٕيط ثب ٞٓ زاقتٝ ثبقٙس، ٔيا٘سٚظ -فّع

ٞبي يه ٌٛ٘ٝ ٘يع ثبيس حيبتي ي خٕؼيتِصا حفبظت ٕٞٝ

 -1ٞب ػجبضتٙس اظ: ي ايٗ تٟسيسلّٕساز قٛز. ػٕسٜ

 -4ؾٛظي، آتف -3ي وكبٚضظي، تٛؾؼٝ -2وبٚي،  ٔؼسٖ

ي ٔٙبعك تفطيحي ٚ تفطخٍّبٞي، تٛؾؼٝ -5ي قٟطي، تٛؾؼٝ

ٞبي يط فّٙي ٌطزآٚض٘سٌبٖ ٌيبٞبٖ. ٕ٘ٛ٘ٝٞبي غفؼبِيت -6ٚ 

ثبضظي اظ اثطات ايٗ ٌٛ٘ٝ تٟسيسٞب ثط ٌيبٞبٖ ؾطپب٘تيٗ ٚ 

ٞبي حفبظتي زض ٔٙبثغ ٔٙتكط ا٘سٚظٞبي ٘يىُ ٚ تٛنيٝثيف

ٞبي . تٛنيٝ) Raskin & Ensley, 2000ا٘س )قسٜ

ٞبيي وٝ زض خساَٚ اضايٝ قسٜ زض ٔكبثٟي زض ٔٛضز ؾبيط ٌٛ٘ٝ

٘س، لبثُ اخطا ٚ ضطٚضي ثٛزٜ ٚ ثٝ عٛض وّّي ايٗ فهُ يبز قس

ي ٔٙبعك ؾطقبض اظ فّع وٝ ٌيبٞبٖ ذبني زض آٟ٘ب ثطاي ٕٞٝ

 ضٚيٙس، اػتجبض زاضز.ٔي

ٌؿتطـ وكبٚضظي اغّت، چٝ ثٝ نٛضت اتفبلي يب 

ي آٖ ثٝ ٔٙبعك ؾطقبض اظ فّع تؼّٕسي، ثٝ وكيسٜ قسٖ زأٙٝ

تٛا٘س ع ٔيٞبي ؾطقبض اظ فّا٘دبٔس. انلاح قيٕيبيي ذبنٔي

-آٟ٘ب ضا ثٝ ٔحيظ ٘بٔٙبؾجي ثطاي ا٘ٛاع ٔحسٚزي اظ فؼبِيت

تٛا٘س ثٝ ٞبي ظضاػي يب ثبغي تجسيُ وٙس، أب ايٗ أط ٔي

ي ٌيبٞبٖ ذبل ؾبظٌبض قسٜ ثب ليٕت اظ ثيٗ ضفتٗ ٔدٕٛػٝ

ٞبيي ضطٚضي ٞب تٕبْ قٛز. ِصا، ا٘دبْ ثطضؾيايٗ ٔحيظ

ٞب ٞيچ ؼبِيتاؾت تب يميٗ حبنُ قٛز وٝ ثب ا٘دبْ ايٗ ف

 ضٚز.چيع ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ اضظقٕٙسي اظ زؾت ٕ٘ي

ٞب، ثٛيػٜ آٟ٘بيي وٝ زض تطيٗ فّعزٚؾتثطذي اظ وٕيبة

ي چٙس ٞىتبضي يب چٙس ويّٛٔتطٔطثؼي يبفت يه ٔٙغمٝ



 

 1390/ ؾبَ  51فهّٙبٔٝ ػّٕي ٔحيظ ظيؿت قٕبضٜ 

10 

-ٞب ٚ ثٛتٝؾٛظي خٍُٙا٘س، قسيساً زض ٔؼطو ذغط آتفقسٜ

ظاضٞب ٞؿتٙس، وٝ ٕٔىٗ اؾت ثٝ قىُ عجيؼي ٚ يب ػٕسي 

زٞس. ثٙبثطايٗ، يه اتفبق ؾبزٜ ٕٔىٗ اؾت يه ٌٛ٘ٝ ضا  ضخ

-ثطاي ٌٛ٘ٝ "ثب٘ه ثصض"وبٔلاً ٔٙمطو وٙس. تبؾيؽ يه 

ثبيؿت زض ٞبيي وٝ زض ٔؼطو چٙيٗ تٟسيسٞبيي ٞؿتٙس، ٔي

ٞبي حفبظتي ثبقس. ثبظٍ٘طي اعلاػبت ٔٛخٛز زض  ضاؼ الساْ

ا٘سٚظ زض اضظيبثي ذغطاتي ٞبي ثيفٔٛضز پطاوٙف وّّي ٌٛ٘ٝ

ٞبي خٙجي اظ زض اثط ٌؿتطـ ضٚظافعٖٚ قٟطٞب ٚ تٛؾؼٝ وٝ

ي ٔؼبزٖ ٚ ٔٙبعك ثبيط خّٕٝ اؾتفبزٜ اظ ٔٙبعك ٔرطٚثٝ

-ٞب ٔتٛخٝ خٛأغ ٌيبٞي ٔيٌبٜ ؾطپب٘تيٗ ثطاي ا٘ٛاع تفطج

 قٛ٘س، ٔفيس ذٛاٞس ثٛز.

-زض پبيبٖ، زض ثطذي ٔٛاضز قبيس ضطٚضي ثبقس وٝ ٔحسٚزيت

يبٞبٖ وٕيبة، حتي ٞبيي زض زؾتطؾي ثٝ ٔٙبعك زاضاي ٌ

ٞبي قٙبؾبٖ، ٚضغ ٌطزز. ثطزاقت ٌٛ٘ٝ ي ٌيبٜتٛؾظ خبٔؼٝ

ٞبي ٞبي عجيؼي آٟ٘ب ثطاي ٔدٕٛػٝ  ثؿيبض وٕيبة اظ ضٚيكٍبٜ

ٞطثبضيٛٔي يب ثطزاقت ثصض آٟ٘ب ثطاي اٞساف تدبضي يب 

ؾجع، ٕٞٝ تٟسيسٞبيي ثطاي ثمبي پبيساض السأبت پبلايف

ٞب ثب ط ايٙىٝ ايٗ فؼبِيت، ٍٔ ضٚ٘سٔٙبثغ عجيؼي ثٝ قٕبض ٔي

 تساثيطي قسيس ٚ ٔؿئٛلا٘ٝ وٙتطَ قٛ٘س.
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